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LÔØI NOÙI ÑAÀU 
 

 Ñaát nöôùc ta hieän nay ñang treân con ñöôøng coâng nghieäp hoaù hieän ñaïi 
hoaù ñaát nöôùc. Ñeå goùp phaàn vaøo quaù trình coâng nghieäp hoaù hieän ñaïi hoaù ñaát 
nöôùc thì khoâng theå khoâng keå ñeán ngaønh coâng nghieäp ñoùng taøu. 

Khi con taøu ñoùng xong phaûi ñaûm baûo caùc yeâu caàu veà caùc tính naêng nhö 
tính noåi, tính choáng chìm, tính choáng laéc, tính aên laùi,…vaø phaûi keå ñeán giaù 
thaønh cuûa con taøu phaûi laøm sao cho chi phí ñoùng môùi con taøu laø reû nhaát. Ñaây 
laø moät vaán ñeà raát thöïc teá, do vaäy toâi laøm chuyeân ñeà naøy ñeå moät phaàn cuûng 
coá kieán thöùc vaø cuõng nhaèm moät phaàn laø ñeå ñaùp öùng thöïc teá. 

Do thôøi gian thöïc taäp coù haïn cuõng nhö kieán thöùc cuûa toâi coøn nhieàu haïn 
cheá neân khoâng theå chaùnh khoûi thieáu soùt. Toâi raát mong ñöôïc Thaày giaùo 
Huyønh Vaên Vuõ, caùc Thaày trong boä moân cuøng caùc Thaày trong khoa vaø Coâng 
ty coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn goùp yù ñeå toâi hoaøn thaønh chuyeân ñeà naøy 
moät caùch toát nhaát. 

Toâi xin baøy toû loøng chaân thaønh caùm ôn tôùi Thaày giaùo Huyønh Vaên Vuõ, 
caùc Thaày trong boä moân cuøng caùc Thaày trong khoa vaø Coâng ty coâng nghieäp 
taøu thuyû Saøi Goøn ñaõ giuùp toâi hoaøn thaønh chuyeân ñeà naøy ! 

 
 
 
 
 
 
 

Nha trang, thaùng 9 naêm 2005 
Sinh vieân thöïc hieän 

 
 
 

Nguyeãn Vaên Ba 
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CHÖÔNG I : ÑAËT VAÁN ÑEÀ 
 
I.1. TOÅNG QUAN VEÀ COÂNG TY COÂNG NGHIEÄP TAØU THUÛY SAØI 
GOØN. 
1.LÒCH SÖÛ HÌNH THAØNH : 
 30/11/1991: Thaønh laäp nhaø maùy taøu bieån Saøi Goøn thuoäc boä giao 
thoâng vaän taûi; chuyeân ñoùng môùi caùc loaïi phöông tieän ñöôøng soâng vaø ven 
bieån. 
 Naêm 1994: Hoaït ñoäng treân lónh vöïc thieát keá taøu thuyû. 
 31/1/1996: Nhaø maùy taøu bieån Saøi Goøn tröïc thuoäc Toång coâng ty coâng 
nghieäp taøu thuyû Vieät Nam. 
 Naêm 1998 : Hoaït ñoäng theâm lónh vöïc khai thaùc caûng, dònh vuï caûng, 
thöông maïi vaø phaù dôõ taøu cuõ. 
 09/3/1998: Nhaø maùy taøu bieån Saøi Goøn ñoåi teân thaønh Coâng ty coâng 
nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn. 
 Thaùng 3/1991: Söûa chöõa taøu 3.000DWT (taøu Sôn Ca) vaø caùc taøu dòch 
vuï daàu khí. 
 Thaùng 6/1996: Ñoùng môùi uï noåi 2.500DWT. 
 Thaùng 5/1996: Ñoùng môùi phaø chaát löôïng cao cho döï aùn Ñan Maïch 
vieän trôï (200 taán, 100 taán). 
 Thaùng 7/2001: Ñoùng môùi taøu coù troïng taûi ñeán 2.500 DWT. 
 Naêm 2002: Ñoùng taøu coù troïng taûi ñeán 4.000 DWT. 
 Naêm 2004 : Ñoùng môùi taøu coù troïng taûi ñeán 6.500DWT. 
 16/8/2004: Chuyeån Coâng ty coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn thaønh 
coâng ty traùch nhieäm höõu haïn nhaø nöôùc moät thaønh vieân coâng nghieäp taøu thuyû 
Saøi Goøn. 
 28/12/2001: Nhaän chöùng chæ heä thoáng quaûn kyù chaát löôïng (ISO 
9001:1994) cho lónh vöïc thieát keá, ñoùng môùi phöông tieän vaän taûi thuyû. 
 19/12/2002: Nhaän chöùng chæ Heä thoáng quaûn lyù chaát löôïng ISO 9001: 
2000 cho lónh vöïc thi coâng coâng trình xaây döïng vaø coâng nghieäp thieát keá 
ñoùng môùi vaø söûa chöõa phöông tieän vaän taûi thuyû. 
2.LÓNH VÖÏC HOAÏT ÑOÄNG : 

1. Ñoùng môùi, söûa chöõa vaø hoaùn caûi caùc loaïi phöông tieän thuyû, phöông 
tieän giao thoâng khaùc, thieát bò, coâng trình bieån vaø caùc saûn phaåm coâng nghieäp. 

2. Thieát keá kyõ thuaät vaø thieát keá coâng ngheä phuïc vuï thi coâng caùc loaïi 
phöông tieän thuyû, phöông tieän giao thoâng vaän taûi khaùc, thieát bò, coâng trình 
bieån vaø caùc saûn phaåm coâng nghieäp. 
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3. Thieát keá, laép ñaët vaø söûa chöõa caùc loaïi thieát bò coù yeâu caàu veà kyõ thuaät 
vaø an toaøn cao. 

4. Tö vaán cho caùc chuû ñaàu tö trong lónh vöïc thieát keá hoaùn caûi, giaùm saùt 
thi coâng, laäp döï aùn ñaàu tö , kieåm ñònh chaát löôïng caùc loaïi phöông tieän giao 
thoâng vaän taûi. 

5. Xuaát khaåu caùc phaàn meàm thieát keá; Ñaïi lyù cung caáp phaàn meàm caùc 
haõng cuûa Vieät nam. 

6. Thöïc hieän caùc nhieäm vuï lieân quan ñeán vieäïc thieát keá, cheá taïo phuïc 
hoài caùc loaïi phöông tieän giao thoâng vaän taûi. 

7. Kieåm tra khoâng phaù huyû, ño chieàu daøy vaät lieäu baèng sieâu aâm vaø caùc 
dòch vuï kyõ thuaät khaùc coù lieân quan ñeán kieåm tra chaát löôïng saûn phaåm. 

8. Phaù dôõ taøu cuõ. 
9. Xuaát nhaäp khaåu vaät tö, thieát bò, haøng hoaù. 
10. Kinh doanh saûn phaåm, haøng hoaù, vaät tö thieát bò phuïc vuï nghaønh xaây 

döïng, noâng, laâm, ngö nghieäp vaø coâng nghieäp haøng haûi. 
11. Kinh doanh khai thaùc caûng vaø caùc dòch vuï lieân quan. Dòch vuï xeáp dôõ 

vaø giao nhaän haøng hoaù. 
12. Khaûo saùt ñòa hình, khaûo saùt ñòa chaát; Tö vaán thieát keá, giaùm saùt vaø toå 

chöùc thi coâng caùc coâng trình giao thoâng, coâng trình kyõ thuaät haï taàng đô thò 
vaø khu coâng nghieäp, caùc coâng trình thuyû lôïi, keânh möông, ñeâ keø, caùc coâng 
trình daân duïng, nhaø cao taàng vaø phaàn bao che caùc coâng trình coâng nghieäp, 
san laáp maët baèng, caàu caûng, nhaø cao taàng, naïo veùt. 

13. Laäp döï aùn ñaàu tö caùc coâng trình, kinh doanh baát ñoäng saûn. 
14. Toå chöùc, kinh doanh vaän taûi thuyû boä; kinh doanh vaän taûi daàu khí, 

nhieân lieäu . 
15. Toå chöùc, kinh doanh dòch vuï haøng haûi : dòch vuï ñaïi lyù taøu bieån, dòch 

vuï ñaïi lyù vaän taûi ñöôøng bieån, dòch vuï cung öùng taøu bieån, dòch vuï kieåm ñeám 
haøng hoaù, dòch vuï boác dôõ haøng hoaù taïi caûng bieån vaø caûng soâng . 

16. Thöïc hieän caùc dòch vuï veà coâng nghieäp thoâng tin: Tö vaán vaø cung caáp 
caùc giaûi phaùp saûn phaåm coù taûi troïng vaø kích thöôùc caùc loaïi bao goàm : coïc, 
coáng, daàm  . 

17. Hoaït ñoäng saûn xuaát kinh doanh vaø dòch vuï khaùc theo giaáy pheùp haønh 
ngheà vaø quy ñònh cuûa phaùp luaät. 

18. Xí nghieâp ñoùng taøu Saøi Goøn: Veà phaàn meàm trong quaûn lyù saûn xuaát; 
Tö vaán vaø cung caáp caùc giaûi phaùp veà phaàn cöùng, maùy tính vaø caùc thieát bò 
coâng ngheä thoâng tin; Saûn xuaát, kinh doanh vaø xuaát nhaäp khaåu caùc saûn phaåm 
phaàn meàm ; Ñaïi lyù cung caáp caùc saûn phaåm phaàn meàm, phaàn cöùng vaø caùc 
thieát bò thoâng tin khaùc; Kinh doanh xuaát nhaäp khaåu tröïc tieáp caùc vaät tö thieát 
bò, linh kieän, maùy moùc trong lónh vöïc coâng ngheä thoâng tin; Ñaøo taïo boài 
döôõng kieán thöùc vaø chuyeån giao coâng ngheä thoâng tin. 
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• Cheá taïo caáu kieän beâ toâng coát  theùp ñuùc. 
• Xí nghieäp ñoùng taøu Hieäp AÂn. 
• Xí nghieäp Caûng vaøDòch Vuï. 
• Coâng ty coâng trình Saøi Goøn . 
• Coâng ty phaùt trieån coâng ngheä thoâng tin Saøi goøn. 
• Coâng ty vaän taûi thuyû Boä vaø dòch vuï haøng haûi Saøi Goøn. 
• Coâng ty tö vaán thieát keá-coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn . 

I.2.THOÂNG TIN VEÀ COÂNG TY . 
* Coâng ty coâng nghieäp taøu thuûy Saøi Goøn ñaõ ñöôïc Toång Cuïc Tieâu chuaån Ño 
Löôøng Chaát Löôïng caáp giaáy: TCVN ISO 9001 :2000/9001 :2000 . 
1. CÔ SÔÛ SAÛN SUAÁT CUÛA COÂNG TY COÂNG NGHIEÄP TAØU THUÛY SAØI 
GOØN .  
a, Maët baèng cô sôû I. 

1. Vaên phoøng coâng ty. 
2. Vaên phoøng xí nghieäp Hieäp AÂn. 
3. Xöôûng cô khí. 
4. Nhaø che maùy caét tole. 
5. UÏ khoâ 2. 
6. UÏ khoâ 3. 
7. UÏ khoâ 4. 
8. UÏ khoâ 5. 
9. UÏ khoâ 8. 
10. Trieàn 7. 
11. Trieàn 8. 
12. Trieàn 9. 
13. Trieàn 10. 

• Dieâïn tích ñaát vaø dieän tích xaây döïng: 
- Dieän tích ñaát: 32x153 (m2 ). 
- Dieän tích xaây döïng: 4x146(m2  ). 

• UÏ khoâ: 5 uï. 
- UÏ 1: L x W x D= 50m x14m x 4m . 
- UÏ 2: L x W x D=30m x 14m x 4m . 
- UÏ 3:L x W x D=28m x 10m x 3m. 
- UÏ 4: L x W x D=30m x 14m x 4m . 
- UÏ 5:L x W x D=30m x 14m x 4m . 

• Trieàn : 4 trieàn: 
- Trieàn 1:L x B=40m x 4m . 
- Trieàn 2:L x B=45m x 4m . 
- Trieàn 3:L x B=45m x 4m . 
- Trieàn 4:L x B=50m x 4m . 
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b, Maët baèng cô sôû 2. 

1. Coång vaøo. 
2. Nhaø xöôûng baûo trì phöông tieän thieát bò. 
3. Nhaø ñieàu haønh (20 x 20m2) x 2taàng. Caâu laïc boä coâng nhaân: 

200m2 x 6 taàng. 
4. Nhaø kho thieát bò vaø vaät tö. 
5. Nhaø xöôûng ñieän maùy. 
6. Nhaø xöôûng cô khí nguoäi. 
7. Nhaø xöôûng moäc - UÏ ñaø giaøn giaùo. 
8. Nhaø saûn xuaát khí oâxy. 
9. Traïm bôm xöû lyù nöôùc thaûi khu vöïc uï taøu . 

10. UÏ khoâ . 
11. Caàu taøu 10.000 taán . 
12. Ñaø taøu . 
13. Nhaø xöôûng haï lieäu . 
14. Nhaø xöôûng laép raùp phaân toång ñoaïn (30.148m2) . 
15. Nhaø xöôûng laép raùp phaân toång ñoaïn (30.148m2) . 
16. Nhaø xöôûng oáng. 

Dieän tích ñaát vaø dieän tích ñaát xaây döïng: 
- Dieän tích ñaát: 105.36m2. 
- Dieän tích xaây döïng:7.116m2. 

Caàu taøu: 10.000taán . 
- Soá 1: 123m×20,8m×13,8m. 
- beán phao: 4 phao. 
- Uï khoâ : kích thöôùc 180m×30m×8,1m . 
- Ñaø taøu: kích thöôùc 181,84m×24m  ñoä doác: 1/28. 
- Maùy moùc thieát bò: 
+ Toång coäng : 8 caàn caåu, töø 5 ñeán 500 taán . 
+ Maùy tieän caùc loaïi töø 1m ñeán 8m, maùy tieän ñöùng ñöôøng kính 3200mm, 

maùy phay, maùy maøi, maùy baøo, maùy khoan. 
+ Maùy caét Plasma, maùy caét CNC, maùy chaán, maùy uoán oáng, maùy vaùt meùp. 
+ Caùc maùy moùc thieát bò khaùc : maùy neùn khí, maùy bôm… 

I.3. GIÔÙI THIEÄU CHUNG VEÀ TAØU HAØNG 6.500 TAÁN ÑANG THI COÂNG 
TAÏI COÂNG TY COÂNG NGHIEÄP TAØU THUÛY SAØI GOØN . 
 Taøu haøng 6.500 taán coù caùc thoâng soá cô baûn sau: 

- Chieàu daøi lôùn nhaát: 102,79 (m). 
- Chieàu daøi thieát keá: 94,59(m). 
- Chieàu roäng thieát keá: 17,0(m) . 
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- Chieàu cao : 8,8(m ). 
- Môùn nöôùc : 6,9(m ). 

Ñaây laø con taøu ñöôïc thieát keá theo baûn veõ kyõ thuaät cuûa KiTaDa cuûa Nhaät 
Baûn. Con taøu naøy hieän nay laø con taøu ñöôïc ñoùng môùi lôùn nhaát tính ñeán thôøi 
ñieåm hieän nay taïi khu vöïc mieàn nam  . (Baûn veõ ñöôøng hình) . 

 
CHÖÔNG II. QUY TRÌNH LAÉP RAÙP TOÅNG THAØNH TAØU 

6.500 TAÁN TAÏI COÂNG TY COÂNG NGHIEÄP TAØU  
THUYÛ SAØI GOØN. 

II.1. QUY TRÌNH CHEÁ TAÏO TAØU HAØNG 6.500 TAÁN. 
 Trong phaàn naøy toâi chæ xin trình baøy quy trình cheá taïo phaàn voû vaø keát 
caáu thaân taøu cuûa taøu haøng 6.500(taán) ñoùng taïi  Coâng ty coâng nghieäp taøu thuûy 
Saøi Goøn. Bao goàm caùc böôùc sau : 
II.1.1.CHUAÅN BÒ . 

a. Giôùi thieäu chung . 
• Moâ taû chung:Taøu haøng 6.500 taán do coâng ty thieát keá KiTaDa - Nhaät 

baûn thieát keá. 
• Döïa vaøo thieát keá kó thuaät cuûa coâng ty thieát keá KiTaDa - Nhaät baûn vaø 

caùc trang thieát bò saün coù cuûa Xí Nghieäp Ñoùng taøu Saøi Goøn,Coâng ty TVTK-
CNTT Saøi Goøn choïn phöông aùn chia taøu thaønh 70 phaân toång ñoaïn.Trong ñoù: 

-Phaân ñoaïn ñaùy :    11 
-Phaân ñoaïn maïng:  16 
-Phaân ñoaïn boong:  13 
-Phaân ñoaïn vaùch:  03 
-Toång ñoaïn laùi:  02 
-Toång ñoaïn buoàng maùy: 03 
-Toång ñoaïn muõi:   03 
-Toång ñoaïn thöôïng taàng:  15 
-Toång ñoaïn nhaø tôøi:  01 
- Heä thoáng keát caáu:  Hoãn hôïp. 
+Maïn: Heä thoáng ngang. 
+Boong, Ñaùy: Heä thoáng doïc 

-Khoaûng caùch giöõa caùc ñaø doïc: 715 
-Khoaûng caùch söôøn: 

+Töø laùi ñeán söôøn 08: 600 (mm). 
+Töø söôøn 08 ñeán söôøn 109: 700 (mm) . 
+ Töø söôøn 109 ñeán 130: 650 (mm) . 
+ Töø söôøn 130ñeán muõi: 600 (mm) . 

Theå hieän qua baûn veõ phaân chia phaân toång ñoaïn . 
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b. Thieát keá thi coâng. 
 Sau khi Coâng ty KaTada-Nhaät Baûn  chuyeån giao xong baûn veõ kyõ 
thuaät, coâng ty coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn tieán haønh treân baûn veõ thi coâng , 
baûn veõ hoaøn coâng vaø ñöa xuoáng töøng phaân xöôûng ñeå tieán haønh cheá taïo töøng 
chi tieát vaø caùc phaân toång ñoaïn. 
 
c. Chuaån bò nguyeân vaät lieäu. 
 Chuaån bò nguyeân vaät lieäu, trang thieát bò vaø caùc maùy moùc chuyeân 
duøng ñeå phuïc vuï vaøo coâng vieäc treân . 
d. Chuaån bò veà con ngöôøi.  
 Ban giaùm ñoác phaân coâng cuï theå töøng phoøng, töøng phaân xöôûng, caùc kyõ 
sö vaø caùc coâng nhaân vaøo töøng coâng vieäc cuï theå . 
II.1.2.PHOÙNG DAÏNG. 
 Sau khi ñaõ coù baûn veõ thieát keá baét ñaàu phoùng daïng baûn veõ tuyeán hình 
taøu treân oâ maïng löôùi cuûa saøn phoùng daïng Coâng ty. Saøn phoùng daïng ñöôïc 
laøm baèng goã vaø phoùng daïng vôùi tyû leä 1:1. Sau khi phoùng daïng xong môøi 
phoøng KCS vaø ñaêng kieåm kieåm tra veà ñoä chính xaùc cuûa oâ maïng, kieåm tra söï 
cheânh leäch giöõa caùc tuyeán hình ( hình chieáu ñöùng, hình chieáu baèng, maët caét 
ngang). 
Sau khi kieåm tra tieán haønh laäp bieân baûn kieåm tra xaùc nhaän chaát löôïng veõ 
tuyeán hình vaø saøn phoùng daïng, dung sai cho pheùp giöõa ba baûn veõ cuûa tuyeán 
hình. Kieåm tra xong neáu dung sai naèm trong khoaûng cho pheùp baét ñaàu tieán 
haønh khai trieån thi coâng. 
II.1.3.KHAI TRIEÅN 
 Ñaây laø moät böôùc raát quan troïng trong quaù trình ñoùng taøu. Khai trieån 
caùc chi tieát taøu haøng 6.500 taán laø ñi xaùc ñònh kích thöôùc cuûa caùc chi tieát ñaõ 
phoùng daïng ôû tuyeán hình treân vaø chuaån bò ñeå laép raùp caùc chi tieát ôû cuïm chi 
tieát, töø cuïm chi tieát laép raùp thaønh phaân toång ñoaïn vaø laép raùp hoaøn chænh 
thaønh con taøu. 
 II.1.4. CHEÁ TAÏO PHAÂN TOÅNG ÑOAÏN .  
Ø Theo baûn veõ thi coâng ñaõ duyeät ôû treân, taát caû caùc chi tieát cheá taïo ñeàu 

ñöôïc phoøng KCS vaø Ñaêng kieåm kieåm tra ñaït chaát löôïng môùi cho tieán haønh 
laép raùp caùc chi tieát thaønh cuïm chi tieát. Sau moãi böôùc thi coâng ñeàu tieán haønh 
môøi phoøng KCS vaø Ñaêng kieåm kieåm tra. Neáu ñaït môùi cho tieán haønh böôùc 
tieáp theo vaø ngöôïc laïi chöa ñaït phaûi khaéc phuïc. Ñaây laø chieác taøu ñoøng môùi 
theo phöông phaùp phaân toång ñoaïn neân caùc khaâu kieåm tra ñeå chuyeån böôùc 
thi coâng laø khoâng theå thieáu. 
Ø Töø cuïm chi tieát ñöôïc kieåm tra ñaït xong tieán haønh haøn vaø kieåm tra tieáp 

ñaït thì chuyeån sang laép raùp phaân toång ñoaïn. 
II.1.5.LAÉP RAÙP TOÅNG THAØNH TREÂN ÑAØ. 
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 Sau khi ñaõ cheá taïo xong caùc phaân toång ñoaïn xí nghieäp baét ñaàu laép 
raùp caùc phaân toång ñoaïn treân trieàn vaø caùch ñaáu laép phaân toång ñoaïn ñöôïc theå 
hieän qua caùc baûn ve õ(sô ñoà phaân chia ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm, Vaø ñöôïc 
trình baøy cuï theå ôû phaàn  Phaàn II.2) . 
II.1.6 . LAÉP RAÙP THIEÁT BÒ. 

- Moät soá thieát bò caàn phaûi laép treân ñaø tröôùc khi haï thuyû : bích, so ma, 
maïn giaû, thanh quaây mieäng haàm haøng , . . . 

- Tuyø khaû naêng maø coù theå laép caùc thieát bò treân tröôùc, sau hay laép cuøng 
luùc, neáu coù theå thì laép caùc thieát bò hoaøn chænh tröôùc khi haï thuyû. 
II.1.7.KIEÅM TRA VÒ TRÍ KHI LAÉP RAÙP, SÔN VAØ HOAØN CHÆNH 

CAÙC PHAÂN TOÅNG ÑOAÏN TREÂN TRIEÀN . 
a. Kieåm tra vò trí cuûa caùc phaân toång ñoaïn khi laép raùp treân trieàn. 

 
Toång 
phaân 
ñoaïn. 

Söôøn Kieåm 
Nghieäm . 

Ñöôøng nöôùc 
(Kieåm Nghieäm ). 

Nöûa chieàu 
roäng . 

Cao ñoä(so 
vôùi ñieåm A). 

0 0 3744 
 

700 
0 5192 

 
-4 
 

 2523 5192 
0 0 -1398 

0 5591 

 
 

L1 
 

8 7000 
5506 5591 

8000 3747 6190 
O 7538 

 
-4 Boong chính 

6974 7416 
8000 6434 6590 

0 7538 

 
L2 

8 
Boong chính 

6974 7416 
0 0 -1359 

4000 1678 2635 
0 3933 

9 
Saøn phuï buoàng 

maùy 3294 3933 
0 0 893 

4000 5356 3101 
0 4399 

1A+2A 

21 
Saøn phuï buoàng 

maùy 6380 4399 
7000 5737 5630 1B+2B 9 

Boong chính 0 7577 
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  6380 7451 
7000 7678 6096 

0 8043 

 

21 
Boong chính 

8380 7895 
0 0 -854 

4000 5623 3140 
0 4438 

22 
Saøn phuï buoàng 

maùy 6587 4438 
0 0 -660 

4000 6846 3334 
0 4632 

 
 

3A 
 
 
 

27 
Saøn phuï buoàng 

maùy 7522 4632 
7000 7790 6135 

0 8082 3B 22 Boong chính 
 8414 7934 

7000(KN) 8257 6329 
0 8276 3B 27 

Boong chính 
8500 8126 

0 0 -621 
28 

13000 5256 677 
0 0 -39 

D1 
43 

13000 8106 1259 
0 0 0 

44 
13000(KN) 8192 1298 

0 0 621 
D2 

60 
13000 8500 1919 

0 0 660 
61 

13000 8500 1958 
0 0 1281 

D3 
77 

13000 8500 2579 
0 0 1320 

78 
13000 8500 2618 

0 0 1942 
D4 

94 
13000 8500 3240 

0 0 1980 
95 

13000 8479 3278 
0 0 2596 

D5 
111 

13000 6920 3894 
112 0 0 2632 
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0 0 2632 
112 

13000 6695 3930 
0 0 3209 

D6 
128 

13000 2507 4507 
5000 3188 8237 

129 
Boong saøn 0 9086 

5000 3440 9086 
D7 

135 
Boong saøn 1573 8440 

0 0 9289 
5000 3440 9289 

0 3481 
D8 136 

Boong chính 
1393 8473 

7000 0 12417 
28 

Boong chính 2828 12367 
7000 8500 6368 

M1 
35 

Boong chính 8500 8165 
7000 8500 6640 

36 
Boong chính 8500 8473 

7000 8500 8476 
M2 

52 
Boong chính 8500 7300 

7000 8500 7339 
53 

Boong chính 8500 9136 
7000 8500 7960 

M3 
69 

Boong chính 8500 9757 
7000 8500 7999 

70 
Boong chính 8500 9796 

7000 8500 8620 
M4 

86 
Boong chính 8500 10417 

7000 8500 8659 
87 

Boong chính 8500 10456 
7000 8500 9280 

M5 
103 

Boong chính 8500 11078 
7000 8500 9319 

104 
Boong chính 8500 11164 

7000 8233 9585 
M6 

111 
Boong chính 8463 11383 

7000 8121 9621 
112 

Boong chính 8416 11420 
M7 

120 7000 6600 9910 
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  Boong chính 7357 11727 
7000 6353 9946 121 

Boong chính 7150 11767 
7000 4289 10198 

M8 
128 

Boong chính 5370 12051 
7000 3961 10234 129 

Boong chính 5075 12092 
7000 1966 10437 

M9 
135 

Boong chính 3208 12328 
28 - 0 8315 

B1 
35 - 0 8587 
36 - CD5000 8538 

B2 
52 - CD5000 9159 
53 - CD5000 9198 

B3 
69 - CD5000 9198 
70 - CD5000 9858 

B4 
86 - CD5000 10479 
87 - CD5000 10518 

B5 
103 - CD5000 11139 
104 - CD5000 11178 

B6 
116 - CD5000 11625 
117 - CD5000 11661 

B7 
128 - 0 12057 

10000 5098 8154 
-5 

Boong daâng laùi 5806 9514 
10000 7518 8587 

T1 
8 

Boong daâng laùi 7871 9872 
10000 7674 8626 

9 
Boong daâng laùi 7994 9906 

10000 8494 9091 
T2 

21 
Boong daâng laùi 8500 10323 

10000 8499 9130 
T3 22 

Boong daâng laùi 8500 10358 
12500 3900 11016 6 

Boong A 3900 12328 
12500 6000 11432 

T4 
17 

Boong A 8500 12628 
12500 6000 11471 T5 18 

Boong A 7900 12663 
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12500 6000 11859  28 
Boong A 7900 13062 

15000 4800 13764 
12 

Boong B 4800 14962 
15000 6000 14356 

T6 
 

28 
Boong B 6000 15508 

17500 4800 16580 
21 

Boong laàu laùi 4800 17726 
17500 6000 16825 

T7 
28 

Boong laàu laùi 8500 19910 
20000 4000 19115 

22 
Boong la baøn 4500 20214 

20000 4000 19348 
T8 

28 
Boong la baøn 4500 20427 

10000 5847 12320 
TM1 E9 

Boong daâng muõi 6749 14465 
10000 5573 13266 

130 
Boong daâng muõi 6534 14526 

10000 2171 13599 
TM2 

140 
Boong daâng muõi 3799 15101 

10000 5000 11188 
75 

Boong nhaø tôøi 5500 12686 NT 
82 Boong nhaø tôøi 5500 12958 

7000 0 6407 Vaùch 
Sn29 

- 
Boong chính 0 8354 

7000 0 8309 Vaùch 
Sn78 

- 
Boong chính 0 10256 

7000 0 10162 Vaùch 
Sn127 

- 
Boong chính 0 1219 

 
b. Sôn vaø hoaøn chænh con taøu. 
-  Moãi khi laép raùp xong phaân toång ñoaïn ñeàu döôïc sôn choáng gæ. 
- Khi laép raùp toång thaønh xong sôn hoaøn chænh nhö sôn choáng gæ,sôn choáng 

haø,sôn trang trí , … 
II.1.8. HAÏ THUÛY. 

 Sau khi laép raùp vaø sôn hoaøn chænh tieán haønh haï thuûy. Taøu haøng 6.500 
taán ñöôïc haï thuûy theo phöông phaùp trieàn doïc ñaø tröôït vaø quy trình haï thuûy 
nhö sau: 
• Coâng vieäc tröôùc khi haï thuûy nhö sau: 
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- Ban kieåm tra haï thuûy kieåm tra toaøn boä coâng vieäc haï thuûy goàm :ñöôøng 
tröôït,caên maùng tröôït,haõm chính, 2 haõm phuï, … laàn cuoái cuøng kyù vaøo vaên baûn 
ñoàng yù haï thuûy. 

- Ban chæ huy thao taùc goàm 3 ngöôøi:1 quaûn ñoác vaø hai nhoùm tröôûng. 
- Ban kieåm tra thao taùc goàm: phoøng KCS - phoøng kyõ thuaät- phoøng ñieàu 

ñoäng saûn xuaát . 
• Thao taùc haï thuûy : 
1. Taøu lai doïn luoàng phía döôùi soâng khu vöïc taøu xuoáng nöôùc . 
2. Thaùo toaøn boä caên cheát trung taâm töø phía laùi taøu veà phía muõi taøu. 
3. Thaùo toaøn boä caên cheát hai beân , doïn phaúng beâ toâng trong gaàm taøu thaáp 

hôn thanh giaèng ñöôøng ñaø. 
4. Thaùo toaøn boä caên thaùo nhanh trung taâm töø laùi leân muõi taøu . 
5. Thaùo toaøn boä caên thaùo nhanh hai bieân . 
6. Tieán haønh thaùo hai haõm phuï phía caûng vaø phía xi maêng ñoàng thôøi cuøng 

moät luùc . 
7. Tieán haønh thaùo haõm chính goàm caùc böôùc sau : 

- Thaùo choát haõm chính. 
- Thaùo khuyeân haõm chính . 

8. Kích caêng hai ñaàu maùng phía caûng vaø phía xi maêng,taøu xuoáng nöôùc an 
toaøn . 
II.1.9. LAÉP RAÙP VAØ HOAØN CHÆNH TAÏI CAÛNG . 
 Do thöïc teá taïi coâng ty vaø laïi ñaây laø chieác taøu ñoùng môùi lôùn nhaát töø 
tröôùc tôùi nay do vaäy maø khi haï thuûy vaãn coøn moät soá thieát bò chöa ñöôïc laép 
raùp vì thöù nhaát laø ñeå ñaûm baûo an toaøn vaø thöù hai laø toán ít thôøi gian treân trieàn 
do vaäy sau khi haï thuûy taøu naøy ñöôïc ñaäu taïi caûng soá 2 ñeå laép raùp hoaøn chænh 
chuaån bò cho vieäc thöû taøu. 
II.1.10. THÖÛ NGHIEÄM VAØ BAØN GIAO . 
 Taát caû caùc phöông tieän ñoùng môùi vaø söûa chöõa,hoaùn caûi xong ñeàu phaûi 
ñöôïc thöû . 
 Ñoái vôùi taøu 6.500 taán ñöôïc thöû nhö sau : 
1. Hoäi ñoàng thöù taøu bao goàm: 
- Ñaïi dieän ñaêng kieåm Vieät Nam(Chi cuïc ñaêng kieåm 6)laø hoäi ñoàng chuû 

tòch. 
- Ñaïi dieän coâng ty coâng nghieäp taøu thuûy Saøi Goøn. 
- Ñai dieän chuû taøu 6.500 taán. 
- Ñaïi dieän cuûa coâng ty thieát keá KITADA-NHAÄT BAÛN. 
2. Thöû taøu taïi beán.  

 Thöû taøu taïi beán nhaèm muïc ñích kieåm tra chaát löôïng ñoùng thaân taøu, 
laép raùp caùc maùy moùc , thieát bò , caùc heä thoáng vaø trang thieát bò khaùc cuøng tình 
traïng hoaït ñoäng cuûa chuùng ñeå kòp thôøi khaéc phuïc nhöõng gì coøn thieáu soùt ñeå 
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chuaån bò cho hoaït ñoäng ñöôøng daøi .Vaø taøu haøng 6.500 taán ñöôïc thöû taïi beán 
cuûa coâng ty coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn nhö sau :  

• Thöû thieát bò neo. 
• Thöû thieát bò laùi. 
• Thöû phöông tieän cöùu sinh. 
• Thöû heä thoáng vaø trang thieát bò chöõa chaùy.  
• Thöû thieát bò tín hieäu.  
• Thöû thieát bò trang bò haøng haûi.  

3. Thöû ñöôøng daøi. 
 Thöû taøu ñöôøng daøi laø böôùc sau cuûa thöû taøu taïi beán. Laø giai ñoaïn hoaøn 
thaønh cuûa moät chieác taøu ñoùng môùi, muïc ñích cuûa vieäc thöû ñöôøng daøi laø ñeå 
thöû nghieäm caùc tính naêng cuûa taøu coù phuø hôïp vôùi thieát keá vaø coù ñaûm baûo 
cho taøu coù khaû naêng hoaït ñoäng treân bieån hay khoâng. Thöû ñöôøng daøi thoâng 
thöôøng laø ñeå nghieäm thu taøu ñoaïn cuoái. Vôùi con taøu 6.500 taán ñöôïc ñoùng 
môùi taïi Coâng ty coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn thì thöû ñöôøng daøi goàm nhöõng 
noäi dung sau :  

- Phaàn thaân taøu kieåm tra caùc tính naêng haøng haûi nhö tính quay trôû, toác ñoä 
taøu, quaùn tính tieán luøi, tính cô ñoäng cuûa taøu, tính aên laùi, xaùc ñònh goùc 
nghieâng vaø taâm oån ñònh ban ñaàu. 

- Trang thieát bò kieåm tra söï laøm vieäc cuûa thieát bò laùi, thieát bò leo, caùc heä 
thoáng phuï cuûa taøu. 

- Kieåm tra söï hoaït ñoäng cuûa caùc phöông tieän tín hieäu, trang bò haøng haûi. 
II.2. QUY TRÌNH LAÉP RAÙP TOÅNG THAØNH TAØU HAØNG 6.500 TAÁN 
TAÏI COÂNG TY COÂNG NGHIEÄP TAØU THUÛY SAØI GOØN. 
II.2.1. CHUAÅN BÒ TREÂN ÑAØ VAØ KEÂ CA ÊN . 
1.Chuaån bò treân ñaø. 
 -Doïn veä sinh saïch seõ treân ñaø. 
  -Keû ñöôøng taâm. 
 -Laáy daáu söôøn kieåm nghieäm cuûa caùc toång ñoaïn treân ñaø, laáy daáu chieàu 

roäng taøu treân ñaø  
 - Troàng coät moác , xaùc ñònh chieàu cao ñöôøng nöôùc, chieàu cao ñöôøng taâm 

truïc vaø caùc ñöôøng kieåm nghieäm khaùc treân coät moác . 
2.Keâ caên. 

-Kieåm tra laïi chaát löôïng caên goã,caên beâ toâng vaø soá löôïng caùc loaïi caên. 
-Ñaët caên vaøo caùc vò trí theo baûn veõ boá trí keâ caên. 

3.Nghieäm thu vieäc chuaån bò treân trieàn ñaø vaø keâ caên. 
-Ñoä khoâng vuoâng goùc giöõa ñöôøng taâm vaø söôøn kieåm nghieäm: ±10 mm . 
-Ñoä khoâng song song giöõa hai söôøn kieåm nghieäm keà nhau khoâng vöôït  
quaù :5mm . 
-Dung sai nöûa chieàu roäng taïi moãi söôøn kieåm nghieäm: ±5mm . 
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-Dung sai chieàu cao taâm truïc treân coät moác: ±1mm . 
-Dung sai chieàu cao ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm: ±3mm. 
-Döïa vaøo baûn veõ keâ caên kieåm tra soá löôïng ñoáng caên, dieän tích vaø chieàu 

cao cuûa töøng caên.( baûn veõ sô ñoà boá trí ñeá keâ treân ñaø ). 
 
4. Moái lieân keát haøn toân vaø keát caáu. 
• Veä sinh moái haøn: sau khi chuaån bò moái noái toân, tröôùc khi keùo saùt hai 

phaân ñoaïn laïi vôùi nhau, phaûi laøm saïch ba via, xæ caét, maøi saïch coù aénh kim tö 
moâi noái veà. 

• Haøn ñính: 
- Neáu moái haøn toân khoâng vaùt meùp thì chieàu cao moái haøn khoâng quaù 

2mm. 
- Neáu moái haøn toân coù vaùt meùp thì chieàu cao moái haøn ñính khoâng vöôït 

quaù 1/3 chieàu cao mieäng vaùt meùp. 
- Khoaûng cach hai moái haøn ñính 300mm, chieàu daøi moái haøn ñính 20mm. 
- Moái haøn ñính phaûi caùch ngaõ ba, ngaõ tö ñöôøng haøn ít nhaát 100mm veà 

caùc phía. 
• Maõ raêng löôïc. 

- Taát caû caùc moái noái toân khi laép raùp ñeàu phaûi haøn maõ raêng löôïc , veà phía 
toân khoâng coù keát caáu ñoái vôùi phaân ñoaïn ñaùy , boong. Haøn maõ raêng löôïc veà 
phía trong (phía coù keát caáu) ñoái vôùi phaân ñoaïn maïn. 
II.2.2.LAÉP RAÙP PHAÂN TOÅNG ÑOAÏN ÑAÙY TREÂN ÑAØ . 
1. Laép raùp phaân ñoaïn chuaån ñaùy: Phaân ñoaïn ñaùy D2(T /P). 
1.1. Laép raùp ñoaïn ñaùy  D2P : 

  - Caåu phaân ñoaïn ñaùy D2P ñaët vaøo vò trí treân ñaø,ñieàu chænh : 
+ Ñöôøng taâm phaân ñoaïn ñaùy D2P truøng vôùi ñöôøng taâm ñaø(baèng quaû doïi). 
+ Söôøn kieâûm nghieäm phaân ñoaïn ñaùy D2P truøng vôùi söôøn kieåm nghieäm veõ 

treân thaân ñaø. 
+ Ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 1300 truøng ñöôøng nöôùc 1300 coät nöôùc. 
+ Coá ñònh phaân ñoaïn ñaùy D2P xuoáng ñaø taøu  

1.2.  Laép raùp phaân ñoaïn ñaùy D2T: 
- Caåu phaân ñoaïn ñaùy D2T vaøo vò trí cuûa noù treân ñaø taøu ñieàu chænh vò trí 

(quaù trình ñieàu chænh töông töï D2P) keùo phaân ñoaïn D2T vaøo saùt D2P, coá 
ñònh meùp toân treân hai phaân ñoaïn baèng maõ raêng löôïc, coá ñònh meùp toân ñaùy 
döôùi baèng maõ raêng löôïc, haøn ñính. 

- coá ñònh phaân ñoaïn ñaùy D2T xuoáng ñaø taøu . 
1.3.  Baùo kieåm tra laép raùp phaân ñoaïn ñaùy D2: 

- Thaønh phaàn kieåm tra: 
+ KTV, phoøng KCS, Ñaêng kieåm vaø Chuû taøu. 
- Noäi dung kieåm tra : 
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+ Ñoä sai leäch ñöôøng taâm sai leäch phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng taâm ñaø: ±2mm. 
+ Ñoä sai leäch chieàu roäng phaân ñoaïn taïi caùc söôøn kieåm nghieäm vaø moät vaøi 

söôøn trung gian khaùc: ±15mm. 
+ Ñoä sai leäch söôøn kieâûm nghieäm cuûa phaân ñoaïn so vôùi söôøn kieåm 

nghieäm treân ñaø: ±3mm. 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm cuûa phaân ñoaïn so vôùi treân coät 

moác: ±2mm. 
+ Ñoä cheânh meùp taám toân: ≤ 2mm.  

1.4.  Haøn noái phaân ñoaïn ñaùy D2T vaø D2P: 
- Haøn cô caáu vôùi cô caáu: 

+ AÙp duïng qui trình haøn baùn töï ñoäng hoaëc hoà quang tay phuø hôïp vôùi chieàu 
daøy toân ñaõ ñöôïc duyeät. 

+ Thöù töï haøn:Töø  Sn 53 veà hai ñaàu toång ñoaïn. 
- Haøn toân vôùi toân: 

+ A Ùp duïng phöông phaùp haøn töï ñoäng ñoái vôùi ñöôøng haøn noái toân ñaùy treân, 
haøn baùn töï ñoäng coù taám loùt ñoái vôùi toân ñaùy döôùi theo caùc qui trình ñaõ ñöôïc 
duyeät phuø hôïp vôùi chieàu daøy toân. 
- Kieåm tra moái haøn theo qui trình kieåm tra haøn 
2. Laép raùp vaø haøn phaân ñoaïn ñaùy D1 treân ñaø: 
2.1. Laép phaân ñoaïn ñaùy D1P: 
+ Caåu phaân ñoaïn ñaùy D1P vaøo vò trí treân ñaø ñeå caùch phaân ñoaïn ñaùy D2 töø 

50 ñeán 100mm . 
+ Ñieàu chænh ñöôøng taâm phaân ñoaïn ñaùy D1P truøng vôùi ñöôøng taâm ñaø baèng 

quaû doïi. 
+ Söôøn kieåm nghieäm treân phaân ñoaïn ñaùy D1P truøng vôùi söôøn kieåm 

nghieäm veõ treân ñaø. 
+ Ñöôøng nöôùc 1300 truøng vôùi ñöôùng nöôùc 1300 treân coät moác. 

2.2.  Laép phaân ñoaïn ñaùy D1T: 
+ Caåu phaân ñoaïn ñaùy D1T vaøo vò trí cuûa noù treân ñaø keùo saùt phaân ñoaïn ñaùy 

D1P, caùch phaân ñoaïn ñaùy D2 moät khoaûng töø 50mm ñeán 100m ñieàu chænh: 
töông töï quaù trình ñieàu chænh D1P. 

+ Haøn ñính keát caáu coá ñònh meùp toân baèng maõ raêng löôïc. 
2.3. Baùo kieåm tra laép raùp phaân ñoaïn ñaùy  D1: 
• Thaønh phaàn kieåm tra: 
+ KTV, phoøng KCS, Ñaêng Kieåm vaø chuû taøu. 
• Noäi dung kieåm tra: 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng taâm phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng taâm ñaø: ±2mm. 
+ Ñoä sai leäch söôøn kieåm nghieäm so vôùi söôøn kieåm nghieäm treân ñaø: ±3mm. 
+ Ñoä sai leäch giöõa caùc ñaàu cô caáu doïc  ñaáu vôùi nhau: ±5mm 
 + Ñoä sai leäch khoaûng söôøn taïi vò trí ñaàu hai phaân ñoaïn: ±5mm. 
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+ Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 1300 cuûa phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng 
nöôùc kieåm nghieäm ghi treân coät moác :±3mm 

+ Ñoä cheânh meùp taám toân: ≤ 2mm. 
2.4. Haøn noái 2 phaân ñoaïn ñaùy D1T vaø D1P  : Quy trình haøn vaø kieåm tra 

töông töï nhö D2 . 
2.5. Laép raùp phaân ñoaïn ñaùy D1 vaøo phaân ñoaïn ñaùy D2  : 
- Kieåm tra, raø caét löôïng dö ñaàu phaân ñoaïn ñaùy D1, keùo phaân ñoaïn ñaùy 

D1 vaøo saùt phaân ñoaïn ñaùy D2, ñieàu chænh : 
+ Ñieàu chænh ñöôøng taâm phaân ñoaïn ñaùy D1 truøng vôùi ñöôøng taâm 
ñaø(baèng quaû doïi) . 
+Söôøn kieåm nghieäm treân phaân ñoaïn ñaùy truøng vôùi söôøn kieåm nghieäm veõ 
treân ñaø . 
+ Ñöôøng nöôùc 1300 truøng vôùi ñöôøng 1300 treân coät moác . 
+ Haøn ñính keát caáu, coá ñònh meùp toân baèng maõ raêng löôïc . 

2.6. Kieåm  tra laép raùp phaân ñoaïn ñaùy D1 : 
• Thaønh phaàn kieåm tra: 

+ KTV, phoøng KCS, Ñaêng Kieåm vaø chuû taøu. 
• Noäi dung kieåm tra: 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng taâm phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng taâm ñaø: ±2mm. 
+ Ñoä sai leäch söôøn kieåm nghieäm so vôùi söôøn kieåm nghieäm treân ñaø: 

±3mm. 
+ Ñoä sai leäch giöõa caùc ñaàu cô caáu doïc  ñaáu vôùi nhau: ±5mm 
 + Ñoä sai leäch khoaûng söôøn taïi vò trí ñaàu hai phaân ñoaïn: ±5mm. 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 1300 cuûa phaân ñoaïn so vôùi 

ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm ghi treân coät moác :±3mm 
+ Ñoä cheânh meùp taám toân: ≤ 2mm. 

3 . Laép raùp vaø haøn phaân ñoaïn ñaùy D3(T/P) treân ñaø: Qui trình laép raùp vaø 
haøn phaân ñoaïn ñaùy D3 treân ñaø töông töï D1 . 
4 .  Haøn phaân ñoaïn ñaùy D1 vaø D2: 
   4.1.  Haøn cô caáu vôùi cô caáu: 
   -AÙp duïng phöông phaùp haøn baùn töï ñoäng hoaëc hoà quang tay. Theo caùc qui 
trình ñaõ ñöôïc duyeät phuø hôïp vôùi chieàu daøy toân. 

-  Haøn caùc ñaàu daàm doïc vôùi nhau: 
+Haøn daàm doïc ñaùy vôùi daàm doïc ñaùy theo thöù töï töø doïc taâm ra hai maïn. 
+ Haøn taám ra cöôøng daàm doïc ñaùy. 
+ Haøn soáng phuï ñaùy vôùi soáng phuï ñaùy. 

- Haøn toân vôùi toân: 
+ Moái noái toân ñaùy treân : A Ùp duïng phöông phaùp haøn töï ñoäng cho toân coù 

chieàu daøy 16mm theo qui trình ñaõ ñöôïc duyeät. 
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+ Moái noái toân ñaùy döôi : A Ùp duïng qui trình haøn baùn töï ñoäng, raùp meùp coù 
taâm loùt cho toân coù chieàu daøy 12,14mm ñaõ ñöôïc duyeät. 

- Kieåm tra haøn : Kieåm tra haøn theo qui trình kieåm tra haøn 
4.2.  Haøn noái 2 phaân ñoaïn ñaùy D2vaø D3: 
- Qui trình haøn D2 vaø D3 töông töï qui trình haøn D1 vaø D2. 

4.3. Kieåm tra moái haøn :Kieåm tra haøn theo quy trình kieåm tra haøn. 
5. Haøn phaân ñoaïn ñaùy D2 vaø D3 :Quy trình haøn D2 vaø D3 töông töï nhö 
quy trình haøn D1 vaø D3 .  
6.  Laép raùp vaø haøn toång ñoaïn maïn, boong2 (MB2,T /B) treân ñaø: 
6.1.  Chuaån bò: 

+ Kieåm tra laïi vieäc raø caét, taåy saïch ba via, xæ ôû caïnh treân toân hoâng. 
+ Laép caùc maõ ñònh vò, khoaûng caùch hai maõ keà nhau laø 1400 mm keå töø 

söôøn 36. 
+ Chuaån bò ñaày ñuû neâm vaùt, vaêng choáng taïm, coät choáng vaø taêng ñô ñieàu 

chænh. 
6.2.  Laép raùp toång ñoaïn boong MB2 phaûi: 
a.Laép raùp: 
-Caåu toång ñoaïn boong maïn (MB2P) phaûi ñaët vaøo vò trí töông ñoái cuûa noù 

treân phaân ñoaïn ñaùy D1 vaø D2. 
-Haøn taêng ñô ñieàu chænh, duøng neâm vaùt vaøo caùc maõ ñònh vò ñieàu chænh 

chính xaùc vò trí cuûa toång ñoaïn maïn boong (MB2P): 
+Söï truøng khôùp cuûa söôøn kieåm nghieäm toång ñoaïn maïn boong vôùi caùc 

söôøn töông öùng vôùi caùc ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 7000 ghi treân coät moác . 
+Ñieàu chænh söï truøng khôùp caét doïc 5000 treân phaân ñoaïn boong vôùi caét doïc 

5000 vaïch treân phaân ñoaïn  ñaùy. 
+Treân phaân ñoaïn maïn, duøng compa vaïch ñöôøng löôïng dö caét boû löôïng dö. 
+Vaùt meùp laøm veä sinh moái noái. 
+Ñieàu chænh chính xaùc cuûa toång ñoaïn maïn boong 2 phaûi haøn vaêng choáng, 

haøn ñính vaø haøn maõ raêng löôïc. 
b.Baùo kieåm tra laép raùp : 
-Thaønh phaàn kieåm tra : KTV, phoøng KCS, Ñaêng kieåm vaø Chuû taøu 
-Noäi dung kieåm tra: 
+Ñoä sai leäch vò trí maù chaân söôøn treân phaân ñoaïn maïn vaø ñaø ngang phaân 

ñoaïn ñaùy: ± 5mm. 
+Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 7000 cuûa phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng 

nöôùc kieåm nghieäm 700 treân coät moác:  ±5mm. 
+Ñoä sai leäch giöõa chieàu cao cuûa boong taïi caét doïc 5000 vôùi maët phaúng 

ñaùy: ±10mm. 
+Ñoä sai leäch chieàu roäng ño töø maïn naøy sang maïn kia taïi caùc söôøn kieåm 

nghieäm vaø moät vaøi söôøn trung gian khaùc:  ±15mm. 



      Chuyeân ñeà toát nghieäp                         GVHD :Huyønh Vaên Vuõ  

 SVTT :Nguyeãn Vaên Ba                   Lôùp 42TT-2                     Trang :  19 
 

c. Haøn toång ñoaïn MB2P vaøo phaân ñoaïn ñaùy: 
-Haøn cô caáu vôùi cô caáu, haøn cô caáu vôùi toân ñaùy treân:A Ùp dung phöông phaùp 

haøn baùn töï ñoäng . 
-Haøn toân vôùi toân : A Ùp duïng phöông phaùp haøn baùn töï ñoäng raùp meùp coù taám 

loùt quy trình haøn ñaõ ñöôïc duyeät vôùi chieàu daøy toân. 
-Thöù töï haøn:Töø söôøn 44 veà hai ñaàu phaân ñoaïn . 

*Kieåm tra haøn:Theo quy trình kieåm tra haøn . 
6.3. Laép raùp vaø haøn toång ñoaïn maïn boong (MB2) traùi(MB2T): 
-Trình töï laép raùp vaø haøn toång ñoaïn maïn boong MB2 traùi töông töï trình töï 

laép raùp vaø haøn toång ñoïan maïn boong MB2 phaûi. 
7. Laép toång ñoaïn maïn boong 3(MB3),(T /P). 
Trình töï laép raùp ,haøn vaø kieåm tra toång ñoaïn maïn boong 3 töông töï trình töï 
laép raùp, haøn vaø kieåm tra MB2. 
8. Laép raùp toång ñoaïn 1A: 
a.Laép raùp : Caåu toång ñoaïn 1A ñaët vaøo vò trí töông ñoái cuûa noù treân ñaø caùch 

phaân ñoaïn ñaùy D1 töø 50 ñeán 100mm, 
-Ñieàu chænh ñöôøng taâm toång ñoaïn 1A truøng vôùi ñöôøng taâm ñaø. 
-Söôøn kieåm nghieäm treân toång ñoaïn ñaùy truøng vôùi söôøn kieåm nghieäm treân 

ñaø. 
- Ñöôøng nöôùc 1300 truøng ñöôøng nöôùc 1300 treân coät moác . 
- Kieåm tra raø caét löôïng dö ñaàu phaân ñoaïn ñaùy 1A. Keùo saùt vaøo phaân ñoaïn 

ñaùy D1 ,haøn ñính keát caáu coá ñònh meáp toân baèng maõ raêng löôïc. 
b, Baùo kieåm tra : 
- Thaønh phaàn kieåm tra : KTV, phoøng KCS, Ñaêng Kieåm vaø chuû taøu . 
- Noäi dung kieåm tra: 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng taâm phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng taâm ñaø :±2mm. 
+ Ñoä sai leäch söôøng kieåm nghieäm cuûa phaân ñoaïn so vôùi söôøn kieåm 

nghieäm treân ñaø : :±3mm. 
+ Ñoä sai leäch giöõa caùc ñaàu cô caáu doïc ñaáu vôùi nhau: :±5mm. 
+ Ñoä sai leäch khoaûng söôøn taïi vò trí ñaáu hai phaân ñoaïn :±5mm.. 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 1300 cuûa phaân ñoaïn so vôi ñöôøng 

nöôùc kieåm nghieäm 1300 ghi treân coät moác :±3mm . 
+ Ñoä cheânh meùp taám toân:≤2mm. 
c.Haøn toång ñoaïn 1A vaø D1: Trình töï haøn vaø kieåm tra töông töï D1. 

9. Laép raùp vaø haøn phaân ñoaïn ñaùy D4:trình töï laép raùp , haøn vaø kieåm tra D4 
töông töï D3. 
10. Laép raùp vaø haøn toång ñoaïn (M1+B1+V29): 
10.1. Laép raùp vaø haøn toång ñoaïn (M1+B1+V29). 
a,  Chuaån bò: 
+ Xaùc ñònh ñöôøng chaân vaùch ôû söôøn 29 leân maët toân ñaùy trong. 
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+ Haøn caùc maõ ñònh vò treân vaùch veà phía khoâng coù neïp vaùch, kích thuôùc 
maõ: 150mm×150mm×8mm, khoaûng caùch giöõa caùc maõ 1250mm.  

+ Chuaån bò taêng ñô vaø vaêng choáng taïm. 
b, Laép raùp: 
- Caåu toång ñoaïn (M1+M2+M29) phaûi ñaêït vaøo vò trí töông ñoái cuûa noù treân 

ñaø.  
- Ñieàu chænh thaêng baèng töông ñoái , haøn taêng ñô ñieàu chænh:  
+Söï truøng khôùp cuûa söôøn kieåm nghieäm cuûa phaân ñoaïn maïn giöõa caùc söôøn 

töông öùng cuûa noù treân phaân ñoaïn ñaùy. 
+Ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 7000 treân phaân ñoaïn song song töông öùng vôùi 

ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 7000 ghi treân coät  moác.  
+Ñieàu chænh söï truøng khôùp caét doïc 5000 treân phaân ñoaïn boong vôùi caét 

doïc 5000 vaïch treân phaân ñoaïn ñaùy baèng quaû doïi.  
+Ñieàu chænh vò trí chaân vaùch, ñoä thaêng baèng, ñoä vuoâng goùc cuûa vaùch. 
+Treân phaân ñoaïn maïn, duøng copa vaïch ñöôøng löôïng dö, caét boû löôïng dö. 
+Vaùt meùp laøm veä sinh moái noái. 
+Veä sinh saïch chaân vaùch vaø maët toân ñaùy treân taïi vò trí vaùch.  
+Ñieàu chænh chính xaùc vò trí cuûa toång ñoaïn (M1+B1+V29) phaûi, haøn caùc 

thanh choáng vaø haøn maõ raêng löôïc haøn ñính. 
c, Kieåm tra : 
- Thaønh phaàn kieåm tra : 
+ KTV, phoøng KCS, ñaêng kieåm vaø chuû taøu. 

- Noäi dung kieåm tra:  
+ Ñoä sai leäch vò trí maõ chaân söôøn treân phaân ñoaïn maïn vaø ñaø ngang phaân 

ñoaïn ñaùy: ±5mm. 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 7000 cuûa phaân ñoaïn ñöông nöôùc 

kieåm nghieäm 7000 treân coät moác: ±5mm. 
+ Ñoä cheânh meùp taám toân :  ≤ 2mm. 
+ Sai leäch chaân vaùch vôùi ñöôøng vò trí cuûa noù vaïch treân toân ñaùy trong: 

±1mm. 
+ Sai leäch chieàu roäng taïi caét doïc 5000 treân phaân ñoaïn boong vaø phaân 

ñoaïn ñaùy ±5mm. 
+ Kieåm tra ñoä nghieâng doïc phaân ñoaïn vaùch:±1mm/1m. 
+ Chieàu cao kieåm tra taïi maët phaúûng doïc taâm . 

10.2. Laép raùp tieáp theo (M1+B1+V29)traùi: trình töï töông töï 
(M1+B1+V29)phaûi. 
10.3. Laép raùp V29 giöõa: 
    - Xaùc ñònh ñöôøng chaân vaùch V29 leân maët toân ñaùy trong . 
    - Haøn caùc maõ ñònh vò chaân vaùch veà phía khoâng coù vaùch , kích thöôùc maõ 
150x150x8,khoaûng caùch giöõa caùc maõ laø 1250mm. 
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   -Caåu phaân ñoaïn vaùch vaøo vò trí cuûa noù treân toân ñaùy trong. 
   -Ñieàu chænh thaêng baèng töông ñoái,haøn taêng ñô ñieàu chænh. 
   -Ñieàu chænh chính xaùc vò trí chaân vaùch,ñoä thaêng baèng,ñoä vuoâng goùc cuûa 
vaùch. 
   -Vaïch daáu löôïng dö,raø caét,veä sinh saïch chaân vaùch vaø maët toân ñaùy treân taïi 
vò trí vaùch. 
   -Ñieàu chænh chính xaùc vò trí chaân vaùch baèng ñoä thaêng baèng ngang. 
  -Haøn ñính chaân vaùch vôùi toân ñaùy treân,haøn vaêng choáng taïm thôøi. 
 * Kieåm tra: 
-Thaønh phaàn kieåm tra : KTV, phoøng KCS,  Ñaêng Kieåm vaø chuû taøu . 
-Noäi dung kieåm tra: 
 +Ñoä cheânh meùp taám toân giöõa caùc phaân ñoaïn vaùch :≤2mm. 
 +Sai leäch chaân vaùch vôùi ñöông vò trí cuûa noù vaïch treân toân ñaùy trong: 

±1mm. 
 +Kieåm tra ñoä nghieâng doïc phaân ñoaïn vaùch :±1mm/1m chieàu cao. 

10.4. Laép giaùp B1 giöõa(B1G): 
- Caåu phaân ñoaïn boong B1 ñaët vaøo vò trí cuûa noù treân ñaø. 
- Ñieàu chænh chính xaùc vò trí cuûa phaân ñoaïn boong: 

    +Ñöôøng doïc taâm cuûa phaân ñoaïn boong truøng vôùi ñöôøng doïc boong treân 
phaân ñoaïn ñaùy. 
    +Söôøn kieåûm nghieäm cuûa phaân ñoaïn boong B1 truøng vôùi söôøn kieåm 
nghieäm cuûa phaân ñoaïn boong B1T,B1P. 

-  Ñieàu chænh chính xaùc vò trí phaân ñoaïn boong, haøn ñính cô caáu, coá ñònh 
meùp toân baèng maõ raêng löôïc. 
* Baùo kieåm tra : 
-  Thaønh phaàn kieåm tra : KTV, phoøng KCS, Ñaêng Kieåm vaø chuû taøu . 
 -  Noäi dung kieåm tra: 
   + Sai leäch giöõa chieàu cao cuûa boong taïi doïc taâm vôùi maët phaúng ñaùy: 

±10mm. 
   +Sai leäch chieàu roäng ño töø maïng naøy sang maïng kia taïi caùc söôøn kieåm 

nghieäm vaø moät vaøi söôøn trung gian khaùc: ±15mm. 
  +Sai leäch giöõa chieàu cao cuûa boong taïi meùp maïn so vôùi maët phaúng 

chuaån ñaùy: ±10mm. 
+Ñoä sai leäch khi ñaáu ñaàu giöõa caùc söôøn kieåm nghieäm vaø moät vaøi söôøn 

trung gian khaùc: ± 5mm. 
+Ñoä cheânh meùp toân: ± 5mm 

10.5. Haøn toång ñoaïn (M1+B1+V29): 
-Trình töï haøn phaân ñoaïn maïn vôùi phaân ñoaïn ñaùy töông töï toång MB2. 
-Haøn phaân ñoaïn vaùch vôùi phaân ñoaïn ñaùy: 
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+AÙp duïng phöông phaùp haøn baùn töï ñoäng hoaëc hoà quang tay theo caùc quy 
trình ñaõ ñöôïc duyeät phuø hôïp vôùi chieàu daøi toân. 

+Haøn cô caáu vôùi toân ñaùy treân, haøn toân vaùch vôi toân vaùch,haøn toân vaùch vôi 
toân ñaùy treân. 
-Haøn boong B1 giöõa vôùi B1 phaûi , traùi: 
+Haøn cô caáu vôùi cô caáu theo quy trình hoà quang tay hoaëc baùn töï ñoäng. 
+Haøn toân vôùi toân: Aùp dung phöông phaùp baùn töï ñoäng, kieåu lieân keát. 
*Kieåm tra moái haøn: theo quy trình kieåm tra haøn. 

11. Thöù töï laép raùp vaø haøn tieáp theo (M4+B4+V78): 
-Laép raùp  vaø haøn toång ñoaïn (M4+B4+V78): Töông töï toång ñoaïn 

(M1+B1+V29). 
-Laép raùp vaø haøn phaân ñoaïn ñaùy D5 töông töï D4. 

12. Laép toång ñoaïn buoàng maùy 1B(T /P): 
12.1. Laép raùp toång ñoaïn buoàng maùy1BP : 
a, Laép raùp : 

+Caåu toång ñoaïn 1BP ñaët vaøo vò trí treân toång ñoaïn 1A, caùch phaân ñoaïn 
maïn M1 vaø toång ñoaïn 1A töø 50 ñeán 100 mm duøng vaêng choáng vaø taêng ñô 
ñieàu chænh. 

+Ñieàu chænh ñöôøng taâm toång ñoaïn 1B truøng ñöông taâm toång ñoaïn 1A vaø 
truøng vôùi ñöôøng taâm phaân ñoaïn B1. 

+Ñieàu chænh söôøn kieåm nghieäm 1B truøng söôøn kieåm nghieäm 1A. 
+Ñieàu chænh  ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 5300 song song töông öùng vôùi 

ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm  5300  ghi treân coät moác . 
+Raø caét löôïng dö toång ñoaïn. 
+Keùo saùt xuoáng toång ñoaïn 1A, keùo saùt vaøo M1, B1 , coá ñònh baèng maõ 

raêng löôïc haøn ñính. 
b,  Baùo kieåm tra: 
- Thaønh phaàn kieåm tra :KTV,Phoøng KCS, Ñaêng kieåm vaø chuû taøu. 
- Noäi dung kieåm tra : 
+Ñoä sai leäch ñöôøng taâm toång ñoaïn 1B so vôùi ñöôøng taâm ñaø :±2mm 
+Ñoä sai leäch maõ chaân söôøn toång ñoaïn 1B so vôùi ñaø ngang toång ñoaïn 

buoàng maùy1A:±5mm. 
+Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm cuûa phaân ñoaïn so vôùi treân coät 

moác: ±5mm. 
+Ñoä cheânh meùp taám toân: ≤ 2mm. 

12.2. Laép toång ñoaïn buoàng maùy 1BT: Trình töï laép raùp toång ñoaïn 1BT töông 
töï trình töï laép raùp toång ñoaïn 1BP. 
12.3. Haøn toång ñoaïn buoàng maùy1B:Quy trình haøn toång ñoaïn 1B töông töï quy 
trình haøn toång ñoaïn (M1+B1) vaøo phaân ñoaïn ñaùy D1vaø phaân ñoaïn maïn M1. 
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13. Laép raùp vaø haøn caùc phaân ñoaïn tieáp theo theo trình töï :Toång ñoaïn 
maïn, boong 5MB5(T/P),1C (T/P),D6,M6,M7,M8,Vaùch 127,B6,B7: 

Quy trình laép raùp vaø haøn caùc phaân toång ñoaïn MB5(T/P), 1C(T/P), D6, M6, 
M7, M8, B6, B7 : töông töï nhö quy trình laép raùp vaø haøn caùc phaân toång 
ñoaïn MB3(T/P), 1B(T/P), D5. 

14. Laép raùp vaø haøn toång ñoaïn laùi L1,L2 treân ñaø : 
14.1. Chuaån bò: Döïng ñöôøng taâm truïc chaân vòt treân ñaø töø vaùch söôøn 29 ñeán 

söôøn 2, taâm truïc laùi. 
14.2.Laép raùp töø ñoaïn L1: 
 -  Ñaëêt vaøo vò trí töông ñoái cuûa noù treân ñaø caùc toång ñoaïn 1A,1B töø: 50mm 

– 100mm . 
 -  Ñieàu chænh ñöôøng taâm toång ñoaïn L1 truøng vôùi ñöôøng taâm ñaø(baèng quaû 

doïi). 
 -  Söôøn kieåm nghieäm treân toång ñoaïn truøng vôùi söôøn kieåm nghieäm veõ treân 

ñaø. 
 -  Ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 7000 truøng vôùi ñöôøng nöôùc kieåm nghieäm 

7000 coät moác. 
 -  Ñöôøng taâm truïc chaân vòt treân toång ñoaïn truøng vôùi ñöôøng taâm truïc chaân 

vòt caêng treân ñaø. 
 -  Ñöôøng taâm truïc laùi cuûa toång ñoaïn truøng vôùi ñöôøng taâm truïc laùi caêng 

treân ñaø. 
 -  Kieåm tra raø caét löôïng dö, keùo saùt vaøo toång ñoaïn 1A, 1B, haøn ñính keát 

caáu,  coá ñònh meùp toân baèng maõ raêng löôïc. 
* Baùo kieåm tra :  
- Thaønh phaàn kieåm tra : KTV, phoøng KCS, ñaêng kieåm vaø chuû taàu. 
- Noäi dung kieåm tra :  
+ Ñoä sai leäch ñöôøng taâm phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng taâm ñaø : ± 2mm. 
+ Ñoä sai leäch söôøn KN cuûa phaân ñoaïn so vôùi söôøn KN treân ñaø : ± 3mm. 
+ Ñoä sai leäch giöõa caùc ñaàu cô caáu doïc ñaáu vôùi nhau : ± 5mm. 
+Ñoä sai leäch khoaûng söôøn taïi vò trí ñaáu 2 phaân ñoaïn : ± 5mm. 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng taâm truïc chaân vòt, taâm truïc laùi treân toång ñoaïn so vôùi 

ñöôøng taâm truïc chaân vòt, taâm truïc laùi caêng treân ñaø : ± 1mm. 
+ Ñoä sai leäch ñöôøng nöôùc KN 7000 cuûa phaân ñoaïn so vôùi ÑNKN 7000 

ghi treân coät moác : ± 3mm. 
+ Ñoä cheânh meùp taám toân : ≤ 2mm. 

14.3. Laép raùp L2 : Quy trình laép raùp töông töï 1B. 
14.4. Haøn : 
- Haøn cô caáu vôùi cô caáu ; Aùp duïng quy trình haøn hoà quang tay hoaëc baùn töï 

ñoäng theo caùc quy trình haøn ñaõ ñöôïc duyeät phuø hôïp chieàu daøy toân. 
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- Haøn toân vôùi toân : Aùp duïng quy trình haøn baùn töï ñoäng phuø hôïp chieàu daøy 
toân. 
* Kieåm tra moái haøn : Theo quy trình kieåm tra haøn. 
15. Laép raùp vaø haøn caùc toång ñoaïn muõi vaø laùi coøn laïi : 
 Thöù töï laép vaø haøn caùc toång ñoaïn coøn laïi nhö sau : Caåu laép caùc toång 
ñoaïn muõi coøn laïi : D7, M9, D8 : Quy trình laép vaø haøn töông töï L1, L2. 
16. Laép caùc toång ñoaïn thöôïng taàng : 
16.1. Laép raùp caùc toång ñoaïn thöôïng taàng thöù nhaát : Boong daâng laùi vaø boong 
daâng muõi: 
- Chuaån bò : 

+ Kieåm tra laïi kích thöôùc vaø hình daùng phaân ñoaïn maïn thöôïng taàng, neáu 
cong veânh phaûi naén söûa laïi. 

+ Haøn maõ ñònh vò, chuaån bò taêng ñô, neâm vaùt vaø caùc duïng cuï laép raùp caàn 
thieát khaùc. 

+ Laáy daáu vò trí caùc vaùch ngang, vaùch doïc cuûa thöôïng taàng muõi, laùi leân 
maët boong chính. 
16.1.1. Laép raùp toång ñoaïn thöôïng taàng T1 (T/P ) : 
a. Laép raùp toång ñoaïn T1P : 
- Caåu toång ñoaïn T1P vaøo vò trí cuûa noù treân boong. 
- Ñieàu chænh thaêng baèng ngang, doïc, caùc vaùch ngang, vaùch doïc naèm vaøo vò 

trí töông ñoái cuûa noù treân maët boong chính. 
- Haøn caùc taêng ñô ñieàu chænh. 
- Xaùc ñònh löôïng dö laép raùp, raø caét, laøm veä sinh moái noái. 
- Keùo saùt phaân ñoaïn thöôïng taàng laùi xuoáng maët boong, haøn ñính, haøn maõ 

raêng löôïc. 
b. Baùo kieåm tra : 
- Thaønh phaàn kieåm tra : 

+ KTV, phoøng KCS, Ñaêng kieåm, chuû taøu. 
- Noäi dung kieåm tra : 
+ Sai leäch vò trí caùc meùp döôùi vaùch thöôïng taàng vôùi ñöôøng vaïch saün treân 

boong chính : ± 5mm. 
+ Sai leäch vò trí ñöôøng doïc taâm thöôïng taàng vôùi ñöôøng doïc taâm treân boong 

chính : ± 5mm. 
+ Sai leäch chieàu cao thöôïng taàng ( ño ôû maïn) : ± 8mm. 
+ Sai leäch vò trí chaân maõ söôøn toång ñoaïn thöôïng taàng vôùi xaø ngang boong 

chính : ± 5mm. 
c. Laép raùp toång ñoaïn T1T : Trình töï laép raùp T1Ttöông töï trình töï laép raùp 

T1L. 
d. Haøn toång ñoaïn thöôïng taàng T1P vaø T1T : 
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- Aùp duïng quy trình haøn hoà quang tay hoaëc baùn töï ñoäng phuø hôïp chieàu daøy 
toân ñaõ ñöôïc duyeät. 
- Haøn cô caáu vôùi cô caáu. 
- Haøn toân vôùi toân. 
- Thöù töï haøn : Töø giöõa ra hai ñaàu toång ñoaïn. 

* Kieåm tra moái haøn : Theo quy trình kieåm tra haøn. 
16.1.2. Laép toång ñoaïn thöôïng taàng T2 (T/P), T3(T/P): 
 Quy trình laép caùc toång ñoaïn T2 (T/P), T3(T/P) treân ñaø töông töï quy trình 
laép raùp T1(T/P). 
16.1.3. Laép toång ñoaïn thöôïng muõi TM2, TM1 : 
 Trình töï laép TM2, TM1 töông töï trình töï laép T1. 
16.1.4. Laép raùp caùc toång ñoaïn thöôïng taàng coøn laïi : 
- Thöù töï laép raùp caùc toång ñoaïn thöôïng taàng coøn laïi nhö sau : T5, T4, T6, T7, 
T8, NT. 
- Trình töï laép raùp caùc toång ñoaïn töông töï trình töï laép raùp T1, T2, T3. 
II.2.3. NGHIEÄM THU SAU KHI LAÉP RAÙP VAØ HAØN TREÂN ÑAØ : 
Chieàu daøi taøu :  Sai soá cho pheùp PP kieåm tra 

L max : ± 50mm Caêng daây 
Ltk : ± 50mm Caêng daây 

- Chieàu roäng taøu : ± 15mm Thuyû bình 
- Chieàu cao maïn : ± 10mm Thuyû bình 
- Chieàu cao töøng thöôïng taàng : ± 8mm  
- Khoaûng caùch söôøn taïi vuøng noái phaân toång ñoaïn: ± 5mm 
 

ÑÖÔØNG KIEÅM NGHIEÄM PHAÂN TO ÅNG ÑOAÏN 
SnKN ÑnKN 

GHI CHU Ù 

Toång ñoaïn L1 Sn-4 & Sn8 7000  
Toång ñoaïn L2 Sn-4 & Sn8 8000  
Toång ñoaïn 1A Sn09 & Sn27 1300  
Toång ñoaïn 1B Sn09 & Sn27 5300 Traùi, phaûi 
Toång ñoaïn 1C Sn09 & Sn27 7000 Traùi, phaûi 
    
Phaân ñoaïn ñaùy D1 Sn28 & Sn44 1300 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn ñaùy D2 Sn45 & Sn61 1300 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn ñaùy D3 Sn62 & Sn78 1300 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn ñaùy D4 Sn79 & Sn94 1300 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn ñaùy D5 Sn95 & Sn111 1300 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn ñaùy D6 Sn112 & Sn128 1300 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn ñaùy D7 Sn129 & Sn135 5000  
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Toång ñoaïn muõi quaû leâ 
D8 

Sn 136 5000  

    
Phaân ñoaïn maïn M1 Sn28 & Sn35 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn M2 Sn36 & Sn52 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn M3 Sn53 & Sn69 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn M4 Sn70 & Sn86 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn M5 Sn87 & Sn103 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn M6 Sn104 & Sn111 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn M7 Sn112 & Sn120 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn M8 Sn121 & Sn128 7000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn maïn phaàn 
muõi M9 

Sn129 & Sn135 7000 Traùi, phaûi 

    
Phaân ñoaïn boong B1 

Sn28 & Sn35 
Doïc taâm vaø 

ñoä cao 
Traùi, phaûi 

Phaân ñoaïn boong B2 Sn36 & Sn52 Caét doïc 5000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn boong B3 Sn53 & Sn69 Caét doïc 5000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn boong B4 Sn70 & Sn86 Doïc taâm vaø 

ñoä cao 
Traùi, phaûi 

Phaân ñoaïn boong B5 Sn87 & Sn103 Caét doïc 5000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn boong B6 Sn104 & Sn116 Caét doïc 5000 Traùi, phaûi 
Phaân ñoaïn boong B7 

Sn117 & Sn128 
Doïc taâm vaø 

ñoä cao 
 

    
Phaân ñoaïn vaùch Sn29 

- 
Doïc taâm vaø 

Ñn7000 
 

Phaân ñoaïn vaùch Sn78 - Doïc taâm vaø 
Ñn7000 

 

Phaân ñoaïn vaùch Sn127 
- 

Doïc taâm vaø 
Ñn7000 

 

    
Toång ñoaïn thöôïng 
taàngT1 

Sn-5 & Sn8 10000 Traùi, phaûi 

Toång ñoaïn thöôïng 
taàngT2 

Sn9 & Sn21 10000 Traùi, phaûi 

Toång ñoaïn thöôïng 
taàngT3 

Sn22 & Sn34 10000 Traùi, phaûi 

Toång ñoaïn thöôïng Sn6 & Sn17 12500 Traùi, phaûi 
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taàngT4 
Toång ñoaïn thöôïng 
taàngT5 

Sn18 & Sn28 12500 Traùi, phaûi 

Toång ñoaïn thöôïng 
taàngT6 

Sn12 & Sn28 15000  

Toång ñoaïn thöôïng 
taàngT7 

Sn21 & Sn28 17500  

Toång ñoaïn thöôïng 
taàngT8 

Sn22 & Sn28 20000 Traùi, phaûi 

Toång ñoaïn thöôïng 
taàngTM1 

Sn119 & Sn129 10000  

Toång ñoaïn thöôïng 
taàngTM2 

Sn130 & Sn140 10000  

Toång ñoaïn nhaø tôøi NT Sn75 & Sn82 10000  
 
 

CHÖÔNG  III. PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ BIEÁN DAÏNG VAØ KIEÅM TRA  
TAØU SAU KHI LAÉP RAÙP PHAÂN TOÅNG ÑOAÏN. 

 
III.1. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP KIEÅM TRA TAØU THOÂNG DUÏNG . 
III.1.1. GIÔÙI THIEÄU CHUNG . 
 Ñeå ñaûm baûo chaát löôïng keát caáu haøn, phaûi tieán haønh kieåm tra chaët cheõ 
vaø kyõ caøng caùc coâng taùc haøng ngaøy töø khi chuaån bò, trong thôøi gian haøn vaø 
sau khi haøn xong. 
 Kieåm tra coâng taùc chuaån bò haøng bao goàm nhöõng coâng vieäc sau : 

- Kieåm tra coâng taùc chuaån bò xöôûng ñoái vôùi caùc coâng taùc haøn trong ñoù bao 
goàm : caùc khaâu chuaån bò taøi lieäu kó thuaät, coâng ngheä, caùc ñieàu kieän ñaûm baûo 
caùc thoâng soá haøn. 

- Kieåm tra caùc coâng taùc baäc thôï coù phuø hôïp vôùi coâng taùc yeâu caàu haøn hay 
khoâng. 

- Kieåm tra chaát lieäu nguyeân vaät lieäu haøn nhö daây haøn, que haøn, boät haøn. 
- Kieåm tra maùc theùp ñöa ñi haøn. 
- Kieåm tra traïng thaùi kó thuaät cuûa caùc thieát bò duïng cuï haøn vaø caùc ñoà gaù beä 

haøn. 
- Kieåm tra vieäc chuaån bò caùc meùp haøn, bao goàm vieäc laép raùp caùc chi tieát 

vôùi nhau, laøm saïch moái noái cuõng nhö vieäc haøn ñính. 
III.1.2. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP KIEÅM TRA MOÁI HAØN THOÂNG DUÏNG . 

1. PHÖÔNG PHAÙP KIEÅM TRA PHAÙ HUÛY . 
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 Phöông phaùp khoan: Duøng phöông phaùp naøy coù theå phaùt hieän nhöõng 
khuyeát taät nhö : moái haøn khoâng ngaáu, ngaäm xæ, roã, raïn nöùt ñoái vôùi caùc moái 
haøn ñaáu ñaàu cuõng nhö moái haøn goùc coù caïnh treân 6mm. caùc moái haøn ñaáu ñaàu 
quan troïng nhö voû taøu, toân maët boong, toân ñaùy ñoâi… phaûi khoan caùc loã caùch 
nhau töø 1- 3mm. Neáu phaùt hieän khuyeát taät raïn nöùt hoaëc khoâng ngaáu ta phaûi 
khoan beân caïnh beân ñoù 2 muõi nöõa vaø neáu thaáy khuyeát taät laïi khoan tieáp cho 
tôùi khi khoâng thaáy khuyeát taät môùi thoâi. Ñoaïn moái haøn khuyeát taät phaûi duõi 
saïch vaø haøn laïi. 
 Caùc loã khoan sau khi kieåm tra xong seõ ñöôïc haøn laïi. Tröôùc khi haøn 
phaûi vaùt meùp loã vaø haøn baèng que haøn ø 3,25mm cuøng ñaëc tính nhö khi haøn 
toaøn boä moái haøn. 

 
 
 
2.  PHÖÔNG PHAÙP KIEÅM TRA KHOÂNG PHAÙ HUÛY . 

 Sau khi haøn xong caùc moái haøn caàn ñöôïc kieåm tra theo ñuùng yeâu caàu 
cuûa quy phaïm. Caùc phöông phaùp kieåm tra ñeå phaùt hieän khuyeát taät bao goàm : 
1.  Quan saùt beân ngoaøi baèng maét thöôøng : coù theå phaùt hieän nhöõng daïng 
khuyeát taät sau: Moái haøn bò leïm, moái haøn phuû meùp, boït khí treân beà maët moái 
haøn, raïn nöùt, ñaàu cuoái cuûa moái haøn bò leïm, moái haøn quaù cao hoaëc quaù thaáp. 
2. Phöông phaùp ño moái haøn nhaèm kieåm tra kích thöôùc moái haøn coù phuø hôïp 
vôùi yeâu caàu hay khoâng. Ñeå phuïc vuï cho coâng taùc ño ngöôøi ta duøng thieát bò 
chuyeân duøng coù keát caáu ñaûm baûo ño chính xaùc vaø ño caû moái haøn ñaáu ñaàu 
cuõng nhö moái haøn goùc. 
3.  Phöông phaùp chieáu tia Rônghen hoaëc tia Gama:  cho pheùp phaùt hieän 
nhöõng khuyeát taät naèm saâu trong moái haøn nhö roã, ngaäm xæ, khoâng ngaáu, raïn 
nöùt , … . 
 Tröôùc khi chieáu chuïp hình, moái haøn caàn ñöôïc quan saùt kyõ nhöõng 
khuyeát taät beà maët vaø loaïi tröø nhöõng khuyeát taät ñaõ phaùt hieän. Treân moái haøn 
ngöôøi ta queùt moät lôùp hoãn hôïp bari sunfat vôùi vadôlin sau ñoù ñaët ñeøn chieáu 
tia Rônghen moät phía moái haøn coøn phía kia ñaët phim. Ñeå phaân bieät ñoä lôùn 
cuûa caùc khuyeát taät vaø ñoä nhaïy cuûa phim trong boïc phim ngöôøi ta thöôøng ñeå 
maãu kích thöôùc so saùnh hình raêng cöa hoaëc daïng thanh. Thoâng thöôøng, 
phöông phaùp chieáu tia Rônghen ñöôïc duøng ñoái ñaàu vôùi caùc moái ñoái ñaàu 
quan troïng, chòu löïc lôùn nhö phaàn voû taøu, taám ñaùy ñoâi, boong vaø vaùch kín 
nöôùc. Caùc moái haøn laép raùp phaûi kieåm tra khoaûng 5 % toaøn boä chieàu daøi moái 
haøn kieåm tra coøn giöõa caùc toång ñoaïn phaûi kieåm tra 10 % chieàu daøi. 
 Giöïa vaøo keát quaû phaân tích phim chuïp, coù theå phaân moái haøn ñöôïc 
kieåm tra theo 3 caáp sau : 
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 Caáp 1 : Moái haøn toát khoâng coù bieåu hieän veät khoâng ngaáu, raïn nöùt, roã, 
ngaäm xæ. 
 Caáp 2 : Moái haøn ñaït yeâu caàu khoâng coù bieåu hieän khoâng ngaáu, raïn nöùt 
nhöng coù moät soá boït khí nhoû khoâng taïo thaønh moät daõy lieân tuïc. 
 Caáp 3 : Moái haøn khoâng ñaït yeâu caàu coù bieåu hieän khoâng ngaáu, raïn nöùt 
hoaëc coù nhieàu taïp chaát, xæ daøi treân 1/3 chieàu daøi taám vaø khoaûng caùch giöõa 
chuùng nhoû hôn hai laàn chieàu daøi taám. 
4.  Phöông phaùp sieâu aâm: duøng trong vieäc phaùt hieän khuyeát taät moái haøn vaø 
nguyeân vaät lieäu ngaøy caøng ñöôïc söû duïng roäng raõi vì thuaän tieän trong söû 
duïng vaø ñoä nhaïy raát lôùn. Duøng maùy doø khuyeát taät sieâu aâm ta coù theå kieåm 
tra moái haøn tieáp caän chæ ñöôïc moät phía vaø ta coù theå phaùt hieän khuyeát taät coù 
chieàu daøy 0,001 mm, ñoàng thôøi xaùc ñònh vò chí theo chieàu saâu cuûa khuyeát taät 
chính xaùc ñeán 2% ñeán 5% chieàu daøy vaät lieäu. 
 Phöông phaùp doø khuyeát taät baèng maùy sieâu aâm ñöa laïi keát quaû raát 
nhanh choùng vaø chính xaùc. Duøng phöông phaùp naøy coù theå ñieàu tra taát caû caùc 
moái haøn ñaáu ñaàu vaø haøn goùc. Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø khoâng 
xaùc ñònh ñöôïc ñoä lôùn cuõng nhö hình daïng cuûa khuyeát taät do ñoù noù thöôøng 
ñöôïc duøng laøm phöông phaùp thaêm doø sô boä tröôùc khi chieáu tia Rônghen.  
5. Phöông phaùp kieåm tra ñoä kín cuûa moái haøn: bao goàm caùc phöông phaùp 
duøng daàu hoaû vaø boät phaán, duøng khí neùn, duøng aùp löïc nöôùc phun hoaëc ñoå 
ñaày nöôùc vaøo khoan. 
 Phöông phaùp duøng daàu hoaû vaø boät phaán ñöôïc tieán haønh nhö sau : ÔÛ 
moät phía cuûa moái haøn duøng phaán hoaëc nöôùc voâi boâi leân ñeå khoâ, phía sau 
moái 
haøn ñoù, queùt daàu hoaû leân. Neáu coù veát nöùt, daàu hoaû seõ thaåm thaáu qua vaø hieän 
roõ leân lôùp phaán traéng. 
 Phöông phaùp duøng khí neùn ñöôïc tieán haønh nhö sau : Duøng voøi phun 
khí neùn döôùi aùp suaát 4 – 5 (at) phun vaøo beà maët moái haøn, coøn maët kia queùt 
lôùp nöôùc xaø phoøng khi phun ñaàu mieäng phun ñaët caùch taám 100mm vaø vuoâng 
goùc vôùi taám. 
 Phöông phaùp ñoå nöôùc vaøo khoang ñöôïc söû duïng ñoái vôùi caùc khoang 
ñaët treân boong, caùc haàm saâu khoang muõi vaø khoang laùi. Tröôùc khi kieåm tra 
baèng phöông phaùp ñoå nöôùc phaûi kieåm tra kyõ löôõng caùc trang thieát bò, ñöôøng 
oáng naèm beân trong ñeå traùnh gaây hö haïi hoaëc traøn nöôùc sang khoang khaùc. 
Nöôùc caàn ñoå ñaày tôùi meùp mieäng khoang hoaëc oáng thoâng hôi. Thôøi gian ñeå 
nöôùc trong khoang ít nhaát laø 0,5 giôø. 
III.2. PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ BIEÁN DAÏNG VAØ KIEÅM TRA TAØU 
6.500(TAÁN)SAU KHI LAÉP RAÙP . 
III.2.1. PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ BIEÁN DAÏNG VAØ KIEÅM TRA SAU 
KHI LAÉP RAÙP . 
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1. Phaân ñoaïn phaúng khoâng coù ñoä cong ( vaùch, boong, saøn vaø caùc phaân ñoaïn 
khoái coù ñöôøng vieàn thaúng ) : 
 

STT 
 

NOÄI DUNG KIEÅM TRA 
DUNG 

SAI 
PHÖÔNG 

PHAÙP XÖÛ 
LYÙ 

1. Sai leäch chieàu daøi phaân ñoaïn so vôùi ñöôøng vaïch 
daáu. 
- Ñoái vôùi taát caû caùc phaân ñoaïn     

 
 
 ±8 mm 

 
 
Thöôùc laù 

2. Ñoä uoán doïc cuûa phaân ñoaïn trong maët 
Phaúng ñoái xöùng vaø doïc theo keát caáu gia 
cöôøng chính : 
- Tính treân 1m chieàu daøi. 
- Tính treân toaøn boä chieàu daøi 

 
 
 
± 3 mm 
± 20 mm 

 
 
 
daây, oáng 
thuûy bình 

3. Ñoä uoán theo chieàu ngang ôû caùc maët phaúng 
ñöôøng söôøn ngoaøi cuøng: 
- Tính treân 1m chieàu daøi. 
- Tính treân toaøn boä chieàu daøi 

 
 
± 2 mm 
± 15 mm 

 
 
daây, oáng 
thuûy bình 

4. Ñoä uoán doïc cuûa phaân ñoaïn ñaùy phaúng ôû maët 
phaúng ñoái xöôùng vaø doïc theo caùc soáng doïc: 
- Neáu chieàu daøi phaân ñoaïn daøi : 3m. 
- Neáu chieàu daøi phaân ñoaïn daøi : 4-5m.  
- Neáu chieàu daøi phaân ñoaïn daøi : 6-10m.  
- Neáu chieàu daøi phaân ñoaïn daøi : 12-14m.  

 
 
± 6mm 
± 8mm 
± 10mm 
± 12mm 

 
 
 
 
daây, oáng 
thuûy bình 

5. Sai leäch ñöôøng bao phaân ñoaïn coù meùp cong 
so vôùi döôõng maãu: 

 
± 2mm 

Ñöôõng 
thöôùc ño  

6. So le giöõa caùc thaân chi tieát 0,5 mm  
 

2 . Phaân ñoaïn phaúng coù ñoä cong (phaân ñoaïn ñaùy, maïn boong…). 
 
 

STT 
 

NOÄI DUNG KIEÅM TRA 
DUNG 

SAI 
PHÖÔNG 

PHAÙP XÖÛ 
LYÙ 
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3 . Dung sai laép ñaët caùc phaân toång ñoaïn treân trieàn. 

 
 
1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vieäc kieåm tra gioáng nhö ñoùi vôùi phaân ñoaïn 
phaúng, ngoaøi ra kieåm tra theâm . 
Ñoái vôùi phaân ñoaïng phaúng: 
Sai leäch chieàu roäng thöïc teá so vôùi ñöôøng 
vaïch maãu(ôû caû ba maët chieáu): 
- Khi ½ chieàu roäng : <4 m 
- Khi ½ chieàu roäng : 4 ÷6 m 
- Khi ½ chieàu roäng : 6 ÷10 m 
- Khi ½ chieàu roäng : >10 m 
Sai leäch veà chieàu cao cuûa ñieåm tieáp giaùp 
giöõa soáng hoâng vaø toân bao ngoaøi( caû vôùi ñaø 
doïc ñaùy). 
Sai leäch ñoä thaúng ñöùng cuûa vaùch 
- Treân 1m chieàu cao. 
- Treân toaøn boä chieàu cao khoâng vöôït quaù.  

 
 
 
 
± 6mm 
± 10mm 
± 12mm 
± 14mm 
± 10mm 
 
 
 
 
± 2mm 
± 10 mm 
 
 

 
 
 
 
 
 
Kieåm tra 
baèng daây 
doïi 
 
 
 
Laùt goã, 
döôõng 
 
 

2. 
 

Ñoái vôùi phaân ñoaïn khoái muõi vaø laùi:  
Sai leäch soáng muõi hoaëc laùi 
-Doïc theo chieàu cao. 
-Doïc theo chieàu daøi 
-So vôùi döôõng(khi coù daïng cong) 
Sai leäch soáng muõi so vôùi maët phaúng ñoái xöùng 
- Ñoái vôùi phaàn döôùi nöôùc 
- Ñôùi vôùi phaàn treân maët nöôùc 
Sai leäch cuûa soáng ñuoâi so vôùi maët phaúng ñoái 
xöùng 
- Ñaõ khoan sô boä. 
- Chöa khoan. 

 
 
± 10mm 
± 8mm 
   20mm 
 
± 8mm 
± 15mm 
 
 
± 3mm 
± 5mm 
 

 
Daây doïi 
thöôùc 
OÁng 
thuûy,thöôù
c cuoän vaø 
quaû doïi 
 
 Thöôùc 
cuoän vaø 
quaû doïi 

STT NOÄI DUNG KIEÅM TRA DUNG SAI 
PHÖÔNG PHAÙP 

KIEÅM TRA 
1. 
a. 
 

Ñoái vôùi taát caû caùc phaân ñoaïn: 
So le giöõa caùc meùp cuûa hai phaân 
ñoaïn caïnh nhau: 
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b. 
 
 
 
 
 

c. 
 
 
 

d. 
 

e. 
 
 

2. 
a. 
 
 
 

b. 
 
 

c. 
 
 
 
 

d. 
 

e. 
 
 
 
 
 
 
 

3. 

-Ñoái vôùi chieàu daøy: µ < 4mm 
- Ñoái vôùi chieàu daøy: µ = 4÷10mm   
So le giöõa caùc ñaàu khung xöông 
ngang( chieàu daøi döôùi 1m): 
-Caùc nhaùnh söôøn chính, ñaø doïc 
maïn, xaø boong vaø caùc lieân keát 
giöõa chuùng. 
- Khung xöông doïc 
So le giöõa caùc keát caáu baát kyø cuû 
thaân taøu: 
- Chieàu daøy µ naèm veà hai phía cuûa 
moät taâm. 
Vaùt meùp vaø ñeå khe hôû chaân ñöôøng 
haøn: 
Kích thöôùc khoaûng caùch ñöôøng 
söôøn taïi choã laép raùp:(so vôùi 
khoaûng caùch söôøn chuaån). 
Caùc phaân ñoaïn ñaùy: 
Theo chieàu daøi thaân taøu: 
Ñoái vôùi phaân ñoaïn ñaët ñaàu tieân, 
sai leäch so vôùi daáu vaïch treân trieàn. 
Ñoái vôùi caùc phaân ñoaïn tieáp theo. 
Theo chieàu roäng thaân taøu: 
So le giöõa maët phaúng doïc taâm(DT) 
treân phaân ñoaïn vaø treân trieàn. 
Theo chieàu cao: 
Sai leäch giöõa ñöôøng cô baûn treân 
phaân ñoaïn vaø ñöôøng vaïch daáu ôû 
caùc coät treân trieàn( vôùi ñieàu kieän  
ñaûm baûo ñoä nghieâng doïc). 
Ñoä nghieâng doïc: 
- Kieåm tra taïi maët phaúng doïc taâm. 
Ñoä nghieâng ngang: 
- Ñöôøng kieåm tra treân maïn phaûi vaø 
maïn traùi khoâng naèm treân maët 
phaúng naèm ngang. 
- Ñoái vôùi chieàu roäng  B ≤ 10m; tính 
cho 1m chieàu roäng 
- Ñoái vôùi chieàu roäng  B ≥ 10m; tính 
cho 1m chieàu roäng 

0,5mm 
10% µ 
÷3mm 
 
 
6mm 
 
 
8mm < 0,5 
µ 
 
 
Theo tieâu 
chuaån 
nghaønh 
 
±4% 
 
 
 
±5mm 
 
±4mm 
 
±3mm 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
5mm 
 
 
 
 
0,6mm/1m 
 
0,3mm/1m 

Thöôùc 
 
 
 

Thöôùc 
 

Thöôùc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OÁng thuyû bình, 
thöôùc meùt 

 
OÁng thuyû bình 
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a. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b. 
c. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. 
a. 
 
 
 
 
 
 

b. 
 
 

c. 
 
 
 
 

d. 

Caùc phaân ñoaïn maïn: 
Theo chieàu daøi: 
So le giöõa caùc ñöôøng söôøn lyù 
thuyeát giöõa caùc phaân ñoaïn maïn vaø 
phaân ñoaïn ñaùy( phaûi ñaûm baûo caùc 
ñaàu ñöôøng phaûi chaïm nhau vaø 
khôùp vôùi phaân ñoaïn vaùch ngang ñaõ 
ñaët tröôùc). 
Ñoái vôùi caùc trieàn nghieâng: kieåm 
tra vieäc ñaët caùc phaân ñoaïng tieáp 
baèng caùch ño khoaûng caùch giöõa 
caùc ñöôøng söôøn ngoaøi cuøng cuûa 
phaân ñoaïn ôû ñaàu phía boong hoaëc 
ôû phía moái haøn doïc. 
Theo chieàu roäng: 
Theo chieàu cao: 
So le giöõa ñöôøng kieåm tra naèm 
treân phaân ñoaïn vôùi caùc daáu vaïch 
treân ñöôõng ño chieàu cao cuûa nhaø 
phoùng daïng maãu. 
Ñoái vôùi beä laép raùp treân trieàn: Sai 
leäch cuûa ñöôøng boong( ôû caùc 
ñöôøng naèm ngoaøi cuøng) so vôùi caùc 
maët phaúng cuûa taám kieåm tra. 
Caùc phaân ñoaïn vaùch ngang: 
Theo chieàu daøi: 
Sai leäch caùc meùp döôùi khoûi vò trí 
ñöôøng söôøn lyù thuyeát vaïch treân 
maët ñaùy trong hoaëc treân toân bao 
hoâng( voùi ñieàu kieän xeâ dòch ñoù 
<0,5 chieàu daøy taám xöông ñaùy 
naèm phía döôùi). 
Nghieâng ngang: 
Kieåm tra treân ñöôøng kieåm tra naèm 
ngang treân toaøn boä chieàu roäng. 
Nghieâng doïc: 
Kieåm tra taïi maët phaúng ñoái xöùng 
taïi ñieåm cao nhaát cuûa vaùch veà phía 
hai maïn (nhöng khoâng quaù 15mm 
treân toaøn boä chieàu cao vaùch). 

 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
 
±5mm 
 
±8mm 
 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
 
3mm 
 
 
±1/1m chieàu 
cao vaùch 
 
 
 

 
Thöôùc meùt 

 
 
 
 

Thöôùc meùt 
 
 
 
 
 
 

Quaû doïi 
 

Döôõng ño chieàu 
cao thöôùc 

 
 

Thöôùc phaúng 
 
 
 
 
 

Thöôùc 
 
 
 
 
 

Thöôùc, oáng thuyû 
bình 

 
Thöôùc, quaû doïi 

 
 
 

Thöôùc 
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e. 
 
 
 

5. 
a. 
 
 
 
 
 

b. 
 
 
 
 
 

c. 
 
 

d. 
 
 
 

e. 
 
 
 
 

6. 
 
 

a. 
 
 
 
 

b. 
 

Chieàu roäng thaân taøu: 
So le cuûa ñöôøng doïc taâm treân vaùch 
vaø treân maët ñaùy trong. 
Theo chieàu cao: 
Koaûng caùch töø ñöôøng kieåm tra 
naèm ngang treân vaùch vôùi maët 
phaúng ñaùy. 
Caùc phaân ñoaïn vaùch doïc: 
Theo chieàu daøi thaân taøu: 
Sai leäch giöõa ñöôøng lyù thuyeát 
chính giöõa cuûa phaân ñoaïn vôùi daáu 
cuûa noù vaïch treân maët ñaùy trong 
hoaëc treân toân bao ngoaøi cuûa phaân 
ñoaïn ñaùy. 
Theo chieàu roäng thaân taøu: 
Sai leäch giöõa meùp döôùi cuûa phaân 
ñoaïn vôùi ñöôøng vaïch treân phaân 
ñoaïn ñaùy ( nhöng khoâng vöôït quaù 
0,5 chieàu daøy xöông ñaùy phía 
döôùi). 
Theo chieàu cao: 
Khoaûng caùch töø ñöôøng naèm ngang 
treân phaân ñoaïn tôùi maët phaúng ñaùy. 
Nghieâng ngang: 
Kieåm tra taïi ñöôøng söôøn giöõa vaø 
hai ñöôøng söôøn ngoaøi cuøng( ñaøu 
muùt). 
Nghieâng doïc: 
Kieåm tra ñoä song song giöõa ñöôøng 
kieåm tra naèm treân vaùch vôùi maët 
phaúng ñaùy ( tính toaøn boä chieàu daøi 
phaân ñoaïn). 
Kieåm tra caùc phaân ñoaïn vaùch doïc, 
vaùch ngang khi ñaõ laép raùp xong 
toaøn boä thaân taøu: 
Ñoä thaêng ñöùng trong 3 maët caét cuûa 
vaùch: 
- Tính cho 1m chieàu cao. 
- Nhöng khoâng vöôït quaù treân toaøn 
boä chieàu cao: 

±3mm 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
±5mm 
 
 
 
 
±5mm 
 
 
±2/1m chieàu 
cao vaùch 
 
5mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
±2mm 
12mm 
 
 
 
±2mm 
±15mm 

 
 
 
 
 
 

Thöôùc 
 
 
 

Thöôùc 
 
 
 
 

Thöôùc 
 
 

Thöôùc, quaû doïi 
 

OÁng thuyû bình, 
thöôùc 

 
 
 
 
 
 
 

Thöôùc, quaû doïi 
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7. 
a. 
 
 
 

b. 
 

c. 
 
 

d. 
 
 
 
 
 

8. 
 

a. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b. 
 
 
 

9. 
a. 
 
 

b. 
 

Ñoä uoán chung cuûa caùc khung söôøn 
ño taïi meùp ngoaøi cuûa khung: 
- Tính cho 1m chieàu cao. 
- Tính cho toaøn boä chieàu cao 
khoâng vöôït quaù. 
Caùc phaân ñoaïn boong vaø saøn: 
Sai leäch treân ñöôøng söôøn lyù thuyeát 
vaïch treân toân bao boong vaø caùc 
ñöôøng ñoù vaïch treân maïn theo 
chieàu doïc taøu. 
Sai leäch ñöôøng taâm vaø ñöôøng meùp 
maïn. 
- Sai leäch giöõa ñöôøng meùp cuûa toân 
boong vôùi ñöôøng boong vaïch treân 
maïn 
-Chieàu cao cuûa boong taïi maët 
phaúng doïc taâm so vôùi maët phaúng 
ñaùy. 
Nghieâng doïc leäch ñaàu naøy so vôùi 
ñaàu kia vôùi phaân ñoaïn boong. 
Kieåm tra boong vaø saøn sau khi laép 
xong toaøn boä thaân taøu: 
Ñoái vôùi boong hôû vaø saøn hôû: 
+ Ñoä cong ngang: ÖÙng vôùi soá lieäu 
töø nhaø phaùng daïng maãu. 
+ Ñoä voõng doïc: ÖÙng vôùi soá lieäu töø 
nhaø phaùng daïng maãu veà ñoä voõng 
yeân ngöïa chung taïi maët phaúng doïc 
taâm ôû muõi vaø laùi so vôùi ñöôøng 
söôøn giöõa. 
- Ñoái vôùi taøu lôùn vaø taøu trung bình.  
- Ñoái vôùi taøu soâng. 
Ñoái vôùi boong vaø saøn phaúng: 
Ñoä naèm ngang trong phaïm vi 1 
khoaûng xaùc ñònh baèng döôõng hoaëc 
oáng thuyû bình. 
Khu vöïc muõi (phaân ñoaïn muõi): 
Doïc theo chieàu daøi thaân taøu: 
- Sai leäch giö ñöôøng söôøn lyù thuyeát 
vaø daáu vaïch treân trieàn. 

 
 
±5mm 
 
 
 
±5mm 
 
 
±3mm 
 
±15mm 
8mm 
 
 
 
 
± 13  ÷-
8mm 
 
 
 
 
 
 
+30mm÷-
20mm 
+20mm÷-
10mm 
 
1,5mm/1m 
chieàu daøi 
 
 
±8mm 
 
 
 
 
±8mm 

 
 

Thöôùc 
 
 
 

OÁng thuyû bình 
 
 
 
 

Döôõng, oáng thuyû 
bình 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OÁng thuyû bình 
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c. 
 
 
 
 
 
 

d. 
 
 

10. 
a. 
 
 
 
 
 
 
 

b. 
 
 
 
 

c. 
 
 
 

d. 
 

e. 
 
 

11. 
 

a. 
 
 

Theo chieàu  roäng: 
- Sai leäch giöõa maët phaúng doïc taâm 
treân phaân ñoaïn vaø treân trieàn. 
+ Ñoái vôùi ñieåm döôùi ÑNTK (hmax). 
+ Ñoái vôùi ñieåm döôùi ÑNTK (hmax). 
Theo chieàu cao: 
Khoaûng caùch töø maët phaúng ñaùy tôùi 
ñieåm kieåm tra maët phaêng ngang 
vaù tôùi meùp boong: 
- Ñoái vôùi ñöôøng kieåm tra naèm 
ngang. 
-Ñoái vôùi boong vaø soáng muõi. 
Nghieâng ngang: 
-Ñoä naèm ngang cuûa ñöôøng kieåm 
tra. 
Phaân ñoaïn laùi:  
Theo chieàu daøi thaân taøu: 
Sai leäch giöõa taâm loã truï baùnh laùi 
phía döôùi vai taâm vaïch treân trieàn. 
* Khoaûng caùch giöõa caùc ñöôøng tim 
cuûa ñöôøng truïc töø maët ñaàu cuûa loã 
chui truïc taïi truïc ngang cuûa oå ñôõ 
chòu löïc. 
Theo chieàu roäng: 
- Sai leäch giöõa taâm cuûa loã truïc 
baùnh laùi döôùi vaø maët phaúng doïc 
taâm treân phaân ñoaïn vôùi maët phaúng 
doïc taâm treân trieàn. 
Theo chieàu cao: 
Khoaûng caùch giöõa caùc taàng:  
- Ño ôû maïn. 
- Ño ôû maët phaúng doïc taâm. 
Nghieâng ngang: 
- Kieåm tra treân ñöôøng kieåm tra. 
Nghieâng doïc: 
- Kieåm tra treân ñöôøng kieåm tra 
song song vôùi maët phaúng ñaùy. 
Caùc kích thöôùc chính cuûa toaøn boä 
thaân taøu: 
Chieàu cao lôùn nhaát :Lmax. 

±15mm 
 
 
 
 
±10mm 
 
±15mm 
 
3mm 
 
Phuï thuoäc 
vaøo dung sai 
toaøn boä thaân 
taøu theo 
thieát keá 
 
 
 
±3mm 
 
 
 
 
 
±3mm 
±15mm 
÷±8mm 
5mm 
 
8mm 
 
 
 
 
±50mm 
±(5m+30) 
mm 
 
±(5n+30)m

Quaû doïi vaø thöôùc 
ño 

 
 
 
 
 
 

Quaû doïi thöôùc 
 
 
 
 

Thöôùc 
 
 

OÁng thuyû bình 
 

OÁng thuyû bình 
 
 

Quaû doïi vaø thöôùc 
ño 

 
 

Quaû doïi vaø thöôùc 
ño 

 
 
 
 
 

OÁng thuyû bình 
thöôùc 

 
OÁng thuyû bình 

thöôùc 
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4 . Moât soá tieâu chuaån kieåm tra khi laép thaân taøu töø caùc chi tieát lieân khôùp . 
 

STT NOÄI DUNG KIEÅM TRA 
DUNG 

SAI 

PHÖÔNG 
PHAÙP KIEÅM 

TRA 
1. 
 

a. 
b. 
 

2. 
 
 

3. 
 
 
 
 
 
 

4. 
 

Sai leäch cho pheùp cuûa vò trí ñöôøng ñaùnh 
daáu vôùi caùc maët phaúng cô sô.  
Ôû caùc keát caáu phaúng. 
Ôû caùc keát caáu cong. 
Ñoä xeâ dòch ôû caùc chi tieát voû vaø caùc chi 
tieát laép raép khaùc so vôùi ñöôøng ñaùnh daáu 
khoâng vöôït quaù : 
Ñoä xeâ dòch, cheânh meùp vôùi caùc chi tieát 
voû vaø caùc chi tieát gia coâng töø toân taám 
khoâng vöôït quaù ½ beà daøy cuûa caùc chi tieát 
ñoù. Neáu khi laép gheùp caùc chi tieát coù ñoä 
daøy khaùc nhau thi xaùc ñònh theo chieàu 
daøy nhoû hôn .  
Trong quaù trình laép raùp toân voû khu vöïc coù 
ñöôøng cong thì ñoä hôû giöõa toân voû vaø caùc 

 
 
±1mm 
±2mm 
2mm 
 
 
0,5 µ 
 
 
 
 
 
 
4mm 

 
 
Thöôùc 
OÁngthuyû bình  
OÁng thuyû bình 
thöôùc 
 
Thöôùc µ laø 
chieàu daøy cô 
caáu 
 
 
 
 
Theo toaøn boä 

 
 

b. 
 

c. 
 

d. 
 
 
 

12. 
a. 
 
 

b. 

- Ñoùng môùi chi tieát lieân khôùp. 
- Khi ñoùng môùi töø toång ñoaïn . 
Trong ñoù: n laø soá phaân ñoaïn treân 
toaøn boä chieàu daøi. 
Chieàu daøi giöõa hai ñöôøng vuoâng 
goùc: 
Chieàu roäng taøu : ño taïi maët phaúng 
giöõa söôøn. 
Chieàu cao maïn : chieàu cao maïn taïi 
söôøn giöõa:H 
 Chieàu cao maïn ño taïi laùi,muõi:H l , 
Hm . 
Ñöôøng nöôùc troïng taûi vaø daáu chìm: 
Vò trí ñöôøng nöôùc theo chieàu cao: 
- Sai leäch taïi töøng ñieåm: 
- Sai leäch treân suoát chieàu daøi: 
Daàu môù nöôùc vaø daáu taûi troïng:  

m 
 
 
 
 
 
 
 
 
±3mm 
 
 
 
 
±15mm 
±2mm 
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5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. 
 

7. 
 
 

8. 
 
 
 

9. 
 
 
 
 

10. 
 
 

11. 
 

khung xöông khoâng ñöôïc vöôït quaù ñoái 
vôùi caùc daàm T. 
Khi laép raùp chuaån bò haøn caùc lieân keát chöõ 
T (haøn vaùch vôùi baûn thaønh khung xöông 
vôùi toân voû). Ñoä sai leäch cuûa caùc chi tieát 
so vôùi vò trí phoùng daïng khoâng vöôït quaù 
giaù trò sau : 
Ñoái vôùi chieàu cao cô caáu H ≤ 200m. 
Ñoái vôùi chieàu cao cô caáu H > 200m. 
Nhöng khoâng lôùn hôn  
Sai leäch cuïc boä veà khoaûng caùch cuûa  loã 
khoeùt cho leïp cöùng ñi qua khoâng vöôït 
quaù  
Khoaûng caùch giöõa caùc söôøn khoeû vaø cô 
caáu khoeû vôùi khoaûng caùch lyù thuyeát sai 
leäch khoâng vöôït quaù : 
Ñoä xeâ dòch cuûa khung söôøn doïc vaø ngang 
khoûi ñöôøng laáy daáu treân toân bao khoâng 
vöôït quaù  
Ñoä khoâng truøng nhau cuûa caùc meùp leïp 
thöôøng bò phaân caùch bôûi cô caáu khoeû 
hoaëc vaùch khoâng ñöôïc vöôït quaù moät nöûa 
chieàu daøy leäp thöôøng  
Ñoä nghieâng cuûa xöông so vôùi ñöôøng 
thaúng ñöùng hoaëc ñoä nghieâng ñaõ ñònh 
tröôùc khoâng vöôït quaù  
Sai soá cho pheùp vaùch doïc, vaùch ngang, 
soáng muõi, soáng ñuoâi,… laáy theo dung sai 
cho pheùp cuûa tröôøng hôïp laép raùp phaân 
ñoaïn , toång ñoaïn 
 

 
 
 
 
 
 
 
2mm 
1%H 
6mm 
±2mm 
 
 
 
±4mm 
 
 
±2mm 
 
 
0,5 µ 
µ- chieàu 
daøy neïp 
 
 
±4mm 
 
 

chu tuyeán. 
 
 
 
 
 
 
Thöôùc eâkeâ 
Thöôùc eâkeâ 
Thöôùc eâkeâ 
Thöôùc ño 
 
 
 
Thöôùc ño 
 
 
Thöôùc ño 
 
 
Thöôùc  
 
 
 
Thöôùc, quaû 
doïi 
 

III.2.9.Phöông phaùp xöû lyù bieán daïng cuûa taøu 6.500 taán taïi Coâng ty coâng 
nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn. 

TT Loaïi khuyeát taät Phöông 
phaùp phaùt 

hieän 

Dung sai Phöông phaùp 
xöû lyù 
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1 Moái haøn quaù cao   Choã quaù cao baït 
baèng duõi, khí 
neùn vaø maøi 

2 Moái haøn quaù thaáp   Choã quaù thaáp 
haøn ñaép theâm 

3 Moái haøn chaùy caïnh Nt Chieàu saâu 
meùp neïm ≤ 
0,5mm 

Neáu saâu treân 
0,5mm thì ñaùnh 
saïch vaø haøn ñaép 

4 Moái haøn phuû meùp Xem xeùt vaø 
khoan 

Khoâng cho 
pheùp 

Choã phuû meùp 
phaûi duõi boû 
hoaëc maøi troøn 
ñeàu 

5 Boû neïm meùp ngoaøi Xem xeùt beà 
maët 

nt Phaùt meùp choã 
khuyeát taät, haøn 
ñaép 

6 Moái haøn khoâng ngaáu Chieáu tia 
Rônghen 

Khoâng cho 
pheùp 

Caét boû moái haøn 
khuyeát taät cho 
tôùi nguyeân lieäu 
cô baûn vaø haøn 
laïi 

7 Moái haøn ngaäm xæ nt Theo quy 
phaïm 

Nt 

8 Moái haøn ngaäm hôi nt Cho pheùp caùc 
boït khí vôùi soá 
löôïng khoâng 
quaù 3/1cm2 

Nt 

9 Raïn nöùt doïc Xem xeùt beà 
maët chieáu tia 
Rônghen 

Khoâng cho 
pheùp 

Khoan ôû phía 
cuoái veát nöùt ø 8, 
phaùt meùp loã vaø 
caét boû ñoaïn nöùt, 
sau ñoù haøn laïi 

10 Raïn nöùt ngang nt nt Caét boû ñoaïn hö 
vaø haøn laïi 

11 Raïn nöùt beân trong 
moái haøn 

Chieáu tia 
Rônghen 
hoaëc khoan 

Nt Khoan ôû phaàn 
cuoái veát nöùt ø 8, 
vaùt meùp loã vaø 
caét boû ñoaïn nöùt 
vaø haøn laïi 

12 Raïn nöùt nguyeân lieäu Xem xeùt beà Nt Tuyø tröôøng hôïp 
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CHÖÔNG IV .KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ XUAÁT YÙ KIEÁN. 
 
IV.1.KEÁT LUAÄN . 
 Taøu haøng 6.500 taán ñöôïc ñoùng taïi Coâng ty coâng ngheäp taøu thuyû Saøi 
Goøn laø con taøu ñoùng môùi lôùn nhaát cuûa Coâng ty cuõng nhö ôû khu vöïc Mieàn 
Nam töø tröôùc tôùi nay. Con taøu naøy ñöôïc thieát keá bôûi Coâng ty KiTaDa cuûa 
Nhaät Baûn vaø ñöôïc Coâng ty coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn thieát keá thi coâng. 
Con taøu naøy ñöôïc ñaêng kieåm Vieät Nam ( chi cuïc 6 – taïi quaän 7 ) giaùm saùt. 
Baét ñaàu ñoùng töø thaùng 5/ 2004 vaø ñeán thaùng 6/2005 haï thuyû. Con taøu 6.500 
taán ñöôïc ñoùng theo phöông phaùp phaân toång ñoaïn sau khi haï thuyû song moät 
soá caùc chi tieát phuï nhö heä thoáng ñeøn, caùc chi tieát chöa ñöôïc haøn ôû treân 
boong treân laàu laùi,… sau khi haï thuyû tieáp tuïc laép raùp hoaøn chænh ñeå ñaûm baûo 
an toaøn vaø tieát kieäm thôøi gian treân thuyeàn. 
 Qua chuyeân ñeà toát nghieäp naøy, toâi ñaõ hoïc hoûi vaø cuûng coá ñöôïc nhieàu 
kieán thöùc veà lyù thuyeát cuõng nhö thöïc teá. Nhöng do coøn nhieàu haïn cheá veà 
kieán thöùc cuõng nhö thôøi gian neân toâi raát mong ñöôïc Thaày Giaùo Huyønh Vaên 
Vuõ, caùc Thaày trong Boä Moân cuøng caùc Thaày trong khoa vaø Coâng ty Coâng 

cô baûn hoaëc vuøng 
giaùp gianh 

maët ngoaøi, 
chieáu tia 
Rônghen 
hoaëc khoan 

13 Moái haøn khoâng kín Kieåm tra kín 
khít 

Nt Caét boû choã 
hoûng vaø haøn laïi 

14 Moái haøn roãng xoáp Xem xeùt beà 
ngoaøi, chieáu 
tia Rônghen 

Nt Caét boû choã 
khuyeát taâït cho 
tôùi vaät lieäu cô 
baûn vaø haøn laïi 

15 Moái haøn xöông caù Xem xeùt beà 
maët ngoaøi 
chieáu tia 
Rônghen 

Khoâng cho 
pheùp 

Caét boû choã 
khuyeát taâït cho 
tôùi vaät lieäu cô 
baûn vaø haøn laïi 
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nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn chæ baûo ñeå toâi hoaøn thaønh moät caùch toát nhaát 
chuyeân ñeà naøy.    

 Toâi xin baøy toû loøng chaân thaønh caùm ôn tôùi Thaày giaùo Huyønh Vaên Vuõ, 
caùc Thaày trong boä moân cuøng caùc Thaày trong khoa vaø Coâng ty coâng nghieäp 
taøu thuyû Saøi Goøn ñaõ giuùp toâi hoaøn thaønh chuyeân ñeà naøy ! 

 
IV.1.ÑEÀ XUAÁT YÙ KIEÁN. 
 Ngaønh Coâng nghieäp ñoùng taøu cuûa Vieät Nam hieän nay ñang raát phaùt 
trieån nhöng coâng ngheä cuûa chuùng ta vaãn coøn chöa cao vì vaäy chuùng ta phaûi 
hoïc hoûi tìm toøi ñeå laøm sao phaûi baét kòp chöù khoâng phaûi laø ñuoåi kòp caùc nöôùc 
phaùt trieån treân theá giôùi. Muoán vaäy Nhaø nöôùc ta phaûi ñaàu tö hôn nöõa vaø coù 
caùc chính saùch öu ñaõi vaøo ngaønh Coâng nghieäp ñoùng taøu naøy. Ñeå ñoùng goùp 
moät phaàn söùc löïc vaøo söï phaùt trieån ñoù toâi coù moät soá ñeà xuaát yù kieán rieâng 
cuûa toâi nhö sau : 

- Ñöa caùc phaàn meàm chuyeân duøng vaøo vieäc töï ñoäng hoùa veõ ñöôøng hình 
taøu cuõng nhö töï khai trieån caùc chi tieát keát caáu. 

- Ñöa caùc maùy moùc hieän ñaïi aùp duïng vaøo vieäc ñoùng taøu. 
- Keát hôïp caùc kinh nghieäm daân gian vôùi caùc phöông phaùp hieän ñaïi vaøo 

vieäc ñoùng môùi taøu. 
- Keát hôïp chaët cheõ giöõa lyù thuyeát ôû tröôøng vôùi thöïc teá ôû Coâng ty. 

 
 
 

TAØI LIEÄU THAM KHAÛO . 
1. Quy trình laép raùp vaø haøn toång thaønh taøu haøng 6.500 taán . Coâng ty 
coâng nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn. 
2. Quy trình kieåm tra haøn toång thaønh taøu haøng 6.500 taán . Coâng ty coâng 
nghieäp taøu thuyû Saøi Goøn. 
3. Soå tay kyõ thuaät ñoùng taøu thuûy (taäp 1,2,3).    Nhaø xuaát baûn khoa hoïc vaø 
kyõ thuaät. 
 


